ITPABUJIHUK o n3menama IlpaBuiiHuKa 0 mporpaMy HacTaBe U y4emha 3a 0CMH pa3pen
OCHOBHOTI 00pa30Bama U BaCIIUTamba

ITpey3ero ca www.pravno-informacioni-sistem.rs

Ha ocHoBy unana 67. craB 1. 3akoHa 0 ocHOBama cucteMa o0pa3oBama 1 BacuTama (,,CIy>KOSHU TTIaCHUK
PC”, 6p. 88/17, 27/18 — np. 3akoH, 10/19 n 6/20),

MuHucTap IpPOCBETE, HAYKE U TEXHOJOUIKOT pa3Boja JOHOCH

IMPABAJIHUK
o u3menama I[IpaBuiHHKa 0 MPOrpaMy HacTaBe M Y4era 3a 0CMH pa3pe]
OCHOBHOT 00pa30Bama U BACNIUTAHA

Ygaamu 1.

VY IlpaBuiHHMKY O MporpaMy HacTaBe€ W Yyu€lma 3a OCMH pa3pel OCHOBHOT 00pa3oBama M BacHUTama
(,,CnyxxOenu rtmacauk PC — IlpocBetHu rnacuuk”, Op. 11/19, 2/20 u 6/20) y neny: ,,3. OBABE3HU
[NPEAMETW”, nporpammu mnpeamera: ,TEXHUKA U TEXHOJIOT'NJA” u ,MH®OPMATHUKA U
PAUYYHAPCTBO” 3amemyjy ce HoBuM nporpamuma npeamera: , TEXHUKA U TEXHOJIOT'UJA” u
H»HHD®OPMATUKA U PAYYHAPCTBO”, koju cy oamITAMIAHHM y3 0Baj NPABUJIHMK U YHHE H-ErOB
cacTaBHH Jieo.

Yiaan 2.

OBaj mpaBUJIHUK CTyIla Ha CHary OCMOT JaHa O] JlaHa oOjaBsbuBama y ,,CiayxOeHoM riacHuky PemyOmuke
Cp6uje — [IpocBeTHOM TTaCHUKY, a MPpUMemYje ce modeB o1 mkojacke 2021/2022. roaune.

Bbpoj 110-00-102/2021-04

Y Bbeorpany, 9. jyna 2021. roaune
Munucrap,

bpanko Pyxuh, c.p.


http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/

Hasus npeamera

TEXHUKA U TEXHOJIOTHJA

Husbs yaewa TexHuke u TEXHOJIOTH]E je Ja YICHUK Pa3BHje TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKY
MUCMEHOCT, J1a U3rPajid OJrOBOPaH OJHOC MIPEeMa pajay U IPOU3BOIHH, KUBOTHOM

1170 Y PaTHOM OKPYXEHY, KOPUIINCHY TEXHUYKUX U TEXHOJIOIIKUX pecypca, CTEKHE
00JbU YBHJI y COTICTBEHA MPO(EeCUOHATTHA MHTEPECOBakAa U TIOCTYIIA
PeTy3MMJBMBO M HHUIUJATHBHO.
Paszpen Ocmu
[Nopummu Gouy yacosa 68 uacoBa
ncxoaun
ITo 3aBpuieTKy pa3pena OBJIACT/TEMA CAAPKAIN
yueHHK he OuTH y cTamy aa:

— TIPOIICHU 3HAYaj EIEKTPOTEXHUKE, YBOJl y €1eKTPOTEXHUKY, pAYyHAPCTBO U
padyHapCcTBa U MEXATPOHUKE Y ) KUBOTHOM U MEXATPOHUKY.
paZHOM OKPYXEHY; EnexTpudHa MHCTaNAIM]ja-0NaCHOCT 1
— QHATM3UPA OMACHOCTH OJ HEMPABUIIHOT KUBOTHO U PAJTHO Mepe 3aIlTHTe.
Kopulhemwa eJIeKTpUYHUX arnaparta u ypehaja OKPYKELLE [TpuMeHa eneKTpUYHUX anapara u
W TI03Haje TIOCTYIKE MpYXKamba MpBe MoMohu; ypebaja y nomahimHcrBy, mrenma
— 00pa3noKu BaXKHOCT EHEPTeTCKe €HEepruje u eHeprercka epuKacHoCT.
edukacHocTH enekTpuyHHX ypehaja y [podecuje (3anumama) y odiactu
HOMahI/IHCTBy; CIICKTPOTEXHUKE U MCXATPOHUKE.
— noBexe npodecuje (3aHUMama) y 00J1acTH CaoOpahajHa cpecTBa Ha €JISKTPOIIOTOH
SNEKTPOTEXHUKE U MEXaTPOHUKE ca — BPCTE U KapaKTepuCcTUKe. XUOpHIHA
COTNICTBEHHM MHTEPECOBABUMA, CAOEPATRAJ BO3MJIA. .
— YHOpEAH KapaKTEPUCTHUKE EIEKTPUIHUX U EnexTpuuHu U eNeKTpoHcKU ypehaju y
xuOpumHUX caoOpahajHUX cpemcraBa ca caoOpahajHIM CpeaCcTBUMA.
KOHBEHITMOHAITHUM; OCHOBH TeIEKOMYHUKAIIHja.
— pa3yMme 3Hayaj eIeKTPUYHUX U Ocnosre komnonerte KT ypehaja.
CIIEKTPOHCKHX ypehaja y caodpahajuum Yrpasibame MporecuMa u cTBapuMa Ha
CPEICTBUMA; TEXHIUKA 1 naseuay nomohy MKT.
— KOPHCTH JOCTYIIHE TeICKOMYHHUKALIHOHE WTUTAITHA OcHOBHHE cuMOOIH y €/EKTPOTEXHHUIIH.
ypehaje u cepBuce; lI'[[I/I CMEHOCT Pauynapcku copTBepu 3a cuMyIanujy
— xnacupukyje kommorente KT ypehaja pazaa eneKTpUYHUX KoJja.
pemMa HaMeHU; W3pana u ynpaBipame
— MPOLIEHHU 3HA4aj YIpaBbamba IPOLEeCuMa U SIICKTPOMEXAHUYKIM MOJIEIIOM.
ypehajuma momohy UKT; Enextpoeneprercku cuctem.
— 1pTa CJICKTPUIHE IIEME IIPABUIIHO IIpousBoama, Tpanchopmaliija u MpeHoc
Kopucrehu cumbore; eIIEKTPUYHE EHepTHje.
— KOPUCTH cOPTBEPE 3a CUMyNANHUjy pajaa OOHOBJEMBY U3BOPH CIEKTPUIHE
CJIEKTPUYHHUX KOJIa; eHepruje.
— CaCTaBH €EKTPOMEXaHUYKH MOJEN U EsnlekTporHCTANAIMOHH MaTEpHjal U
yIpaBiba lUMeE OMOhy HHTEpdEjca; puoop.
— 00jacHM CHCTEM MPOM3BOJIILE, KyhHe enekrpuune UHCTANAIM]E.
TpaHc(hopMalKje U IPEHOCA ENEKTPUIHE PECYPCHU U CacraBibame eIEKTPUYHUX KOJa
CHEprHje; [TPOMN3BOABA Kopuihewe ¢asnor ucnutusaya u
— aHaANM3Wpa 3Ha4yaj Kopuinhema 00HOBJBHBUX MEpErbE EIIEKTPUIHUX BETHUNHA
W3BOpaA €JIEKTPUYHE EHEPTH]E; MYJITHMETPOM.
— pasiuKyje enemMeHTe KyhHe eeKTpruuHe EnexTpudHe MammHe.
WHCTaJaLuje; EnexTporexHu4kH anapatu 1 ypehaju y
— MOBEXE EINEKTPUYHO U/UJIH EJIEKTPOHCKO nomMahuHCTBY.
KOJIO ITpeMa 3aJ1aToj LIeMHU; OCHOBHH €JIEKTPOHHKE.
— KOPHUCTH MYJATHMETap; Penuxnaxa
— aHaNIM3HUpa KAPaKTEPUCTUKE ENTeKTPUIHUX €JIEKTPOHCKUX KOMITIOHEHTH.
MallliHa U MOBE3Yje UX ca IbHXOBOM

) MogenoBame elNeKTpUYHUX MalluHa 1
ynorpedom; .
— KJIaCHU(]HKYje eIeKTPOHCKE KOMIIOHEHTE Ha KOHCTPYKTOPCKO }(l)pelja]a.
SCRORY HAMEHE: MOJIEJIOBAISE TJIeU Ca eJIEKTPONaHenTuMa.

— apryMeHTYje 3Hauaj peuKIaxe
CNIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH;

Kopumhemwe unrepdejca 3a ynpapibame
nomohy pauyHapa.




— CaMOCTaJIHO/TUMCKH UCTPaxyje u Wzpana u kopuiheme jeAHOCTaBHOT
OCMHUIIUBbABa MPOjeKaT; HIKOJICKOT po00Ta yIpaBJbaHUM

— Kpeupa JOKyMEHTaIH]jy, pa3Buje u BEILTAYKOM WHTEIUTCHIIHjOM.
npeAcTaBy OU3HKC TUIAH TPOM3BO/A; Pan Ha mpojexTy:

— cacTaBH MIPOM3BOJ MTPeMa OCMUIIJbEHOM — U3paja Npor3Boaa/Mojena;
peleny; — YIpaBJbamhe MOJIEIOM;

— CacTaBH W YIpaBJba jeAHOCTAaBHUM — TIpelCTaBIbae MIPOU3BOa/MOIENA.
HIKOJICKUM pOOOTOM Y3 MPUMEHY BEIITayKe

WHTEIIUTCHIIU]C;

— IPENCTaBU PElICHhE TOTOBOT

MPOU3BOAA/MOJIENA;

— IPOIICHYj€ CBOj pajl ¥ paj APYrux U

npeanaxe yHanpeheme pearn3oBaHor

MPOjeKTa.

KibyuHu mojMoBH cazpikaja: €IeKTPOTEXHHKA, €IEKTPOHUKA, MEXaTpOHHMKA, POOOTHKA, MPENy3UMIBUBOCT U
MHULM]jaTHBA.

YIIVTCTBO 3A ITUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAKE ITPOI'PAMA

[Ipenmer TexHuka M TEXHOJIOTHja HAMEHEH j€ Pa3B0Ojy OCHOBHMX TEXHHUKMX KOMIIETEHIIMja yYE€HHKa paau
HErOBOI OCNOCO0JbaBAa 3a )KMBOT U PaJl y CBETY KOJU C€ TEXHHUYKHM M TEXHOJOMIKHM Op30 Mema. JegaH of
HaJBXHHUJUX 3a/laTaka je Ja KOJl yYeHUKa pa3BHja CBECT O TOME Ja NMpPUMEHa CTEYEHUX 3Hama U BEUITHHA Y
pEATHOM OKpY)KEHY IMOJpa3yMeBa CTaJHO CTPYYHO YyCaBpLIABAHE€ M IEI0KMBOTHO y4YeHe, Kao M Ja je
pa3BHUjambe MPEIy3UMIBUBOCTH JeJIaH O] BaKHUX MPEAYCI0Ba JIMYHOT U MPO(ECHOHATHOT Pa3Boja.

[Iporpam HacTaBe U y4ema 3a OCMU pa3pe]l OPHjEHTHCAH je Ha OCTBAPUBAHE HCXOJIA.

Hcxonu cy ucka3u 0 TOMe IITa YUCHULM YMEJy Ja ypaJe Ha OCHOBY 3Hama Koja cy crekiu yuehu mpeamer
Texnuka u texnosnoruja. [IpencraBsbajy onuc MHTErpUCAHUX 3HAKA, BEIITHHA, CTABOBA U BPEIHOCTH YYEHUKA
y IeT HACTaBHUX TeMa: )KUBOTHO U PaJHO OKpYyXKemwe, caodpahaj, TEXHHUKA U JUTHTAIHA TUCMEHOCT, pecypcu
Y IPOU3BO/IHhba U KOHCTPYKTOPCKO MO/JICIIOBAE.

I. INTAHUPAILE HACTABE U YUEIHA

[Tonazehn o maTmx Ucxoja M cajapikaja HACTABHUK HAjIIpe Kpeupa CBOj FOJAUIIKBU-TIIO0ATHY TUIaH pajia u3 Kora
he kacHuWje pa3BHjaTH CBOje OIEpaTHBHE IUIaHOBE. JlepuHUCAHW HMCXOIW OJIAKIaBajy HACTaBHUKY Jajby
olepalroHaIN3aIlMjy UCX0/la HA HUBO KOHKPETHE HacTaBHE jeauHuIe. [Ipu mianupamy tpeda, Takohe, umatu
y BHIy Jla C€ MCXOIHU Pa3iMKyjy, Jia c€ HEKH JIakiie W Op)ke MOTry OCTBapuTH, anu je 3a BehuHy ucxona
noTpeOHO BHIIIE BPEMEHA W BHUIIC Pa3IMYUTHX aKTHBHOCTH. HacraBa ce He IUlaHMpa mpeMa CTPYKTYpU
ylI0eHuKa, jep YYeHULM He Tpeba Ja yue JIeKuuje 1mo peny, Beh na uctpaxyjy yuOeHHK Kao jelaH oJ U3BOpa
nojaraka u nHpopmainuja kako 6u paszpujaiu Mehynpeamerne kommnerenuuje. [lopen ynbenrka, kao jeJHOT 011
M3BOpA 3HAWa, HA HACTABHUKY j€ Jla YYCHUIIMMAa OMOTyhH yBUI M HMCKYCTBO Kopuiihewma M JIPYrux U3BOpa
ca3HaBama.

[Tpunpema 3a yac mojapasymeBa JepHUHHUCAKHE [UJbA Yaca, KOHKPETH3allMjy MCX0Ja y OJHOCY Ha LMJb yaca,
IUTAHUPake AKTUBHOCTH YYEHHKA M HACTaBHUKA y OJIHOCY Ha MCXOJIe, HAYMH IPOBEpEe OCTBAPEHOCTU UCXO0Ja U
n300p HaCTaBHUX CTpaTeruja, METOAa U MOCTYyNaKa yuyewa U HojydaBama (Bojaehu pauyHa o NMpea3HaABY, Tj.
HCKYCTBY Y4€HHKa, Koje he yueHnnmma omoryhutu na caBiajajy 3Hama U BeLITUHE Npeaulene nepunucanum
HCXOJIUMA).

ITocere My3ejuma TEXHHKE, CajMOBMMa M OOMJIaCKe NMPOU3BOJHUX M TEXHHUKHX oOjexaTa Tpeba ocTBapHBaTU
YBEK KaJia 3a TO IOCTOje YCJIOBH, pay MOKa3uBamba CaBPEMEHUX TEXHUUKHX J0CTUrHyha, caBpeMeHux ypehaja,
TEXHOJIOIIKUX TIpolieca, pagHux omepaurja u ap. Kaga 3a To He mocTtoje oarosapajyhu ycioBH, y4eHUIIIMA
Tpeba 006e30eauTH MyJITUMEIMjaIHE IPOrpaMe y KOjuMa je 3acTyIJbeHa OBa TEMaTHKA.




C oO3upom na je HactaBa TexHHMKE M TEXHOJOTHjE TEOPHjCKO-TIPAKTHYHOT KapakTepa, 4dacoBe Tpeda
peau3oBaTH NOJAEJIOM oOe/beha Ha 2 (ABe) rpyne, YKOJHMKO oje/ber-e MMa Buuie oA 20 ydeHuka.
[Tporpam HacTaBHE U y4ema Tpeba OCTBApUBATH HA CIIOJEHUM YacOBUMA.

II. OCTBAPUBAKBE HACTABE U YUEBHA

VYdeHuIm y 0cMOM paspelly J0J1a3e ca M3BECHUM 3HABEM M3 00JIACTH TEXHUKE U TEXHOJIOTH]E KOja Cy CTEKIH Y
MPETXOJHUM Pa3penMa, Kao  ca oApel)eHrM KHUBOTHIUM UCKYCTBUMA Y KOpHIINewkY pa3inuuTuX ypehaja.

JKMBOTHO M paiHO OKPYKEHE

VY o0nacTy )KHBOTHO M PaTHO OKpYKeme, 00pal)yjy ce canapikaju MPBEHCTBEHO BE3aHU 3a CIIEKTPOTEXHUKY,
padyyHapCTBO M MEXATPOHMKY. Y3 MOMOh paznuuuTuX Menuja MoTpeOHO je, y HajkpahuM LpTama, NMpUKa3aTH
pa3Boj OBUX TpaHa TEXHUWKE Kao M HUXOBY MeljycoOHy moBe3aHocT. Ilyrem mpuMepa HaBECTH yYeHUKE Ja
aHAIM3MpPajy YTHUIIA] Pa3B0Oja HaBEJICHUX 00JIACTU HA CaBPEMEH HAUYMH KUBOTA. YKa3aTH Ha JOMPUHOCE CPIICKUX
HayYHUKA Yy Pa3BOjy EIIEKTPOTEXHUKE W TeleKoMyHUKaiwja. [IpaBuimHy ymoTpeOy eNeKTpHYHUX amapara u
ypehaja y momahuHCTBY Tpeba MpeicTaBUTH ydEHUIIMMA IITO je Moryhe BuIlle HA TMPAKTUYHUM TPUMEpUMa
Kopuctehn JOCTylmHa HAcTaBHA CpPEACTBA W MYJITHMEIH]jE, ca MOCCOHMM aKIICHTOM Ha YIITENy EHEpruje.
O6jacHuTH pazpene eHeprercke e(hUKacCHOCTH €JIEKTPUUHUX ypelhaja Ha OCHOBY KOJUX YUYEHUK MOX€E U3BPIIUTU
nopeheme enektpuunux ypehaja mpema eduxacHoctu. HaBecTw 3Ha4a] mpuMeHE €HEPTEeTCKH e(PUKaCHHUX
ypebhaja ca acriekra exosoruje U ekoHomuje. [loceOHO aHanmm3upaTn Moryhe omacHOCTH KOje Ce MOTY JECUTH
MPUIIMKOM KOpHIIhema eIeKTPHYHIX anapaTa 1 ypehaja U eBeHTyallHe TOCTeuIle y Cydajy HenmpuapKaBama
yIyTCTaBa 3a HBUXOBO Kopuiihewme. HaBecTn mocTymke aenoBama MPIJIMKOM CTPYJHOT yaapa. 3a u300p
HacTaBKa IIKOJIOBaWma M Oyayher 3aHnMMama MOTPeOHO je HABECTH y4EHUIMMa 3Hauyaj 3aHMMama U3 00JacTH
€JIEKTPOTEXHUKE ca MPUMEpHMa U3 CBOT JKUBOTHOT OKPYKEHa.

[Ipenopydenn O6poj yacoBa 3a peanuzaiijy oBe 00JacTu je 6.
Cao0pahaj

[Ipernen kapakTepucTHMKa KIacHYHUX caoOpahajHux cpejacraBa Tpeba 3a0KPYXKUTH —EIEKTPOHCKUM
MOJICUCTEMHUMa, Ka0 U KOHCTpYyKIMjama U (pyHKIMjaMa Cpe/IcTaBa Ha €JIEKTPUYHU MTOTOH U XUOPUAHUX BO3UIIA.
[Ipenopyuyje ce Aa yYEHULIM CAMOCTAIIHO, ITyTeM AOCTYIHUX U3BOPA 3HAA, UCTPAXKE MPETHOCTU U HEJIOCTATKE
BO3MJIA HA EJIGKTPUYHHM M XUOPUIHHU TOTOH M YIOpEle UX ca KOHBEHIIMOHAIHMM BO3WIMMA. Y OBY CBpXY
Moryhe je KOpUCTUTH pa3InyUTe HAcTaBHE METOJe (METOMy MPOjeKTHE HACTaBe, MPOOIEMCKY, UCTPAKUBAUKU

pan).

[Tyrem MynTHMeI¥ja IPUKa3aTH CICKTPUYHU M CICKTPOHCKH CHUCTEM KOJ caoOpahajHux cpeicraBa (IyTHHYKA
Bo3uia, Mmomenu). Ememente cuctema (ypehaje 3a mpousBOamy M aKymysalHjy €IeKTpHUYHE EHEepruje,
elleKTporiokpeTay, ypehaj 3a majbeme paaHe cmelne, ypehaje 3a CUrHanmu3alldjy) MOBE3aTH ca MPETXOJAHUM
3HaKEM YYCHHKA O MOTOHCKMM MarmruHaMma (Motopuma). [loceOHO 00paTuTH Nakky Ha HAMEHY EJICKTPOHCKHX
ypehaja (enekTpoHCKO yOpu3raBame, CeH30pHu 3a Kperame) OCBpHYTH ce W Ha moTpedy HCIPaBHOCTU OBUX
ypebhaja 3a 6e30e1HO yuecTBOBame y caobpahajy.

[IpeHomeme nojaTaka Ha JaJbUHY YMHU Moce0aH cerMeHT caoOpahaja. [ToTpebHO je yueHHnuMa npuOIHKUTH
TEJIEKOMYHUKAIIMOHY TEXHOJIOTH]y M YKa3aTH Ha yOp3aHU pa3BOj TEIEKOMYHUKAIMOHHUX CHCTEMa M HHXOB
yTUIaj HA XKUBOT. Y OBOM CErMEHTY OOpaJuTH IMpeHoC HH(popMalyja MyTeM ayAHOBU3YEIHHMX CpeICTaBa
(pamno u TeneBusuja), mobmiHe Tenedponuje, GPS cucrema, pauyHapckux u OexxuyHMX Mpexka. Ilpema
MoryhHOCTHMMa M ONpEMH, y OBOM JIelIy HCKOPUCTHTH JocTynHe ypehaje (moOunmHe tenedone, Tadiere,
pauyHape) W MPaKTUYHO OCTBAapUTH Mel)ycOOHYy KOMYyHHUKaIMjy MyTeM HHUX, KOpucTehn MHTEpHET cepBUCE
(eneKTpOHCKY MOIITY, BUEO KOH(pepeHluje, KpaTke nopyke) win MmoomiHe arnkanuje (Viber, WhatsApp).

[Ipenopy4yenu 6poj yacoBa 3a peajinzalujy oBe 001acTu je 6.



Texunuka u JUrurajiHa IMCMCHOCT

VYno3HaTH Y4YeHHKE ca OCHOBHHUM CHMOOJMMa M O3HaKama KOje Ce KOPUCTE y ENEKTPUYHMM IIeMaMa U
OCIIOCOOUTH HX 32 IBUXOBO LpTame. [Ipuimkom peanusalmje oBe aKTUBHOCTH KOPUCTUTH jeJHOCTABHE IIEME.
JleMoHCTpHpaTH paa ca copTBEpOM 3a CUMYNALHU]y paja EIeKTPUYHUX KOJIa MPUMEPEHHM Y3pacTy H
npea3HamuMa ydeHuka. Kpeupatu BexxOy y OKBHpY KOje YUEHHIM LPTajy €JIEKTPUYHY IIEMYy U KOPHUCTE
padyHapcKy CHMYIAIMjy 3a NPUKa3 HEHOT (YHKIMOHHCAmA. YKOJIMKO MaTepHjaTHO-TEXHWYKe MOTYhHOCTH
TI03BOJbABAjy, YUYCHHIIM MMOTOM CACTaBJbajy CNEKTPUYHY IIEMY Ha PaJHOM CTOJIY M JAEMOHCTPHPAjJy HEH pal.
Moskere KOpUCTUTH aHAJIOTHE U TUTUTAIHE KOMIIOHEHTE.

Ocmucnntu BexOe y KojuMa he y4eHUIN cacTaBUTH M YIPABJbATH €IEKTPOMEXaHHUKAM MOJIEIMMa KopucTehn
HUKT u unTepdejc. CoxKeHOCT MojeNna NMPUWIATOAWTH YCIOBHMa W ONPEMHU Ca KOJOM IMIKOJAa PacHojiaxe.
KoMOuHOBaTH 3Hama M BELITUHE U3 MPOrpaMHpama Koja YYEHHUIHU IOCeayjy ca MojallllbemeM (yHKUUja U
HauMHAa pajia MOjJeANHUX eJIeMeHaTa MoJiesla. YKOIMKO Y4EHHIU pajie ca pa3IMuUTHM MOJEINMa MPEABUICTH
BpEME 32 IIPECTaBIbabe 0JeJUHAYHUX PEIICHA Y OJICIbEHY.

VY HajkpahuM 1pTama yrno3HaTH yuyeHUKe ca MOryhHOCTHMMa ylpaBJbama MpOoleCUMa U CTBapuMa Ha JaJbUHY
nomohy MUKT-a (Internet of Things — unTepHeT cTBapm).

Ocnocobutn y4yeHUKE Ja TpaBUIHO uYUTa)y U TyMmMade Kapakrepuctuke kommnoHeHtu WKT ypehaja.
JleMOHCTpHpaTH HBUXOB H3TJEI M PajJl y CKIaay ca yCIoBHMa y MIKOIU. OCMHUCIUTH aKTHBHOCTH y KOjUMa
VUEHHIIH CaMOCTAIHO WJIM TPYITHO YYECTBYjy ca IMJbEM HCTPaXKHBaKka KapaKTEPHCTUKA HIP. paduyHApCKUX
KOMIIOHEHTH MOTPEOHUX 3a peanu3alinjy oapeheHor 3axTeBa/mocina (urpame ojapehene urpe, pan ca oapehenum
codTBEpOM | CII.). Y OKBHPY OBE aKTMBHOCTH MPEIBUETH KOPUIITNEHE MHTEPHETA M KPEUPame/00INKOBamhE
cnenudukaimje onpemMe o1 CTpaHe YUCHHKA MOIITYjyhn OCHOBE MOCIOBHE KOMYHHUKAIIH]E U €-KOPECIOACHITH]E.

[Tpenopyden Opoj yacoBa 3a peanuzanujy oBe obmactu je 18.
Pecypcu u npousBoma

Ha nmoyerky nsy4yaBama oBe 00JIaCTH yIIO3HATH YYCHHKE, HA HH()OPMATUBHOM HUBOY, Ca €JIEKTPOCHEPTETCKUM
cucreMoM Harie 3emibe. 1lTa ra unHM, Koje cy moTpede 3a eIeKTPUYHOM E€HEpPrujoM, a KOju MOTEHLHjAIH 3a
MIPOU3BO/IbY KOJUMa PACIIONIaKEMO.

[IpousBoamwy, TpaHchopMmalujy ¥ TPEHOC EIEKTpPUYHE €Hepruje objacHuTH y3 momoh mynrtumenwje. Y
HajkpahuM 1pTamMa o00jaCHUTH XUIPOCIEKTpaHEe, TEPMOCICKTpaHe M HYKJICapHE CJICKTpaHe, 3Hayaj
TpaHc(hoOpMHUCakha EIEKTPUYHE CHEPruje y TpaHCPOpPMATOPCKUM CTaHUI[AMa, KAa0 U TPEHOC EJIICKTPUYHE
CHeprHuje NaIeKOBOAMMA M HUCKOHAIIOHCKOM EJICKTPUYHOM MPEKOM, OJ1 IPOU3Bohada 10 moTpoIIaya.

Canpxaje y 0BOj o0acTu, Koju Cy AUPEKTHO BE3aHU 3a JKMBOT U JeNo Hamier HayuHuka Hukone Tecne, yBek
noceOHo ucrahu U HarJIacuTH.

Kaga je y mutamy mpou3Bo/ma €JIEKTpUYHE EHEpruje, Jeo cajprikaja MOCBETUTH OOHOBJBMBHM H3BOpUMA
eNleKTpUyHe eHepruje. Ty ce Ipe cBera MHCIM Ha: COJIapHE eJEeKTpaHe, BETpoeleKTpaHe (aepoeieKTpaHe),
reoTepMajiHe eJeKTpaHe, eleKTpaHe Ha Ouomacy, MMHHM XHUJAPOEJEKTpaHe U IOCTPOjea 3a CaropeBame
KoMyHasHOT oTmaga. OBe caapikaje peanau3oBaTu y3 noMmoh oxarosapajyhe mynarumenuje. Ca ydeHumuma
aHAJIM3UPATH 3HAYaj M MPEIHOCTU MPOU3BO/AKE M Kopulllherma 0OHOBJBUBHMX M3BOpa €IEKTPUYHE €HEepruja ca
aCIEeKTa 3aIITUTE )KUBOTHE CPEUHE.

V3 nomoh y3opaka eneKTpOMHCTAIAlMOHOT MaTepHjajia, Ka0 OUMIJIEJHOT HACTaBHOT CPEJCTBA, WM LpTeXa U
MyATHMEHje, 00jJaCHUTH YYEHHUIIMMa CBOjCTBA U NMPHUMEHY €JIETPOMHCTANAIMOHOT MaTepHjaia (IIpOBOIHUIIH,
M30JIaTOPH, MHCTAJALMOHE LIEBM W KyTHje, CHjaJIiuHa Tpjla U CHjajIMle, NMPEKUAadH, YTHUHUIE, YTUKAYH,
OCHUTYpauH, eJIEKTPUYHO OpOjUII0, YKIOMHH caT).

VY3 nmomoh oaroBapajyhux mema M y3opaka CKJIOIJbEHHX CTPYJHHX KoJia, 00jaCHUTH y4YEHHMIIMMa, OCHOBHA
CTpyjHa Koja KyhHe eNneKTpu4yHe HMHCTajlanuje (CTPyjHO KOJIO MPUKJbYYHHIIE Ca Y3eMJbEH-EM, CHjaIMIE ca



JEIHOTIOJTHUM, CEPHjCKUM M HAaU3MEHHYHUM IpeKkuaadeM). TpakuTu off ydeHHKa Ja y CBECIH HALPTajy HIeMe
MIOMEHYTUX CTPYJHHUX KOJIA.

OO6jacHuTH yueHHIIMMA yIpolheHy mieMy U TJaBHe KapaKTepUCTHKe Tpodas3He eleKTpuuHe nHcrananuje. [pu
oOjarmaBamy KOPUCTUTH EICKTPUYHY IIeMy Tpoda3He CTpyje MPUKa3aHy Ha OCHOBH jeTHOT Mamer CTaHa.

VYno3HaBame eNEKTPONHCTATIAIMOHOT MaTepHjaia 1 Mpudopa HajepHKaCHHU]E c€ MOYKE OCTBAPUTH IPHMEHOM Y
Pa3IUUUTHM KOHCTPYKIMjaMa CTPYyjHUX Kojia. Ha OCHOBY CTEUEHHMX TCOPHJCKHX 3Hama YYCHHIH, y3 TOMOh
HACTAaBHUKA, MPAKTUYHO CACcTaBJbajy CTPYjHA KoJia KyhHe ellekTpuyHe HHCTaNaIuje (CTpyjHO KOJIO CHjaluIle ca
JEIHOTIOJTHUM, CEPHjCKUM WM HaW3MEHUYHUM IpekupadeM...). Crajame eleMeHara CTPYjHHX Koja BPIIUTH Y3
noMoh NMWHOBa HA MOHTKHUM HCIUTHUM IUIOYAMa HIIM JIEMJbEHEM. YKOJHMKO C€ OTPEACTHTE 32 JIEMJBEHE,
YUEHHIIMMa JIEMOHCTPUPATH MPAaBUIHY U 0e30eaHy yrmoTpeOy eleKTpuuHe jeMuinne. Boautn padyHa jaa ce
CUMYyJIallija CTPYJHUX KOJIa paJy camo ca HarmoHuma jo 24 V.

HckopucTuTt mpakTHyYaH paj Y4eHHMKa 3a JEMOHCTpPAlMjy paja YHHUBEP3aJHUM MEPHHM HHCTPYMEHTOM
(myntumerpom). Ilpu mpakTHuHOM pady ydeHHIM Tpebda Ja KOpPHCTE MYIATHUMETap 3a MEPEHEe ENeKTPUYHUX
BEJINYMHA.

VYKOJIHMKO CTe ONepaTUBHUM IJIaHUPAKEM MPEABHUIIENH, Y OBOM JIeTy 00JIaCTH MOXKETE ca yYeHHIIMMa ypaJuTu
CUMYJalHjy CTPYJHUX KoJja y3 momMoh OecruiaTHUX padyHapCKHX MporpaMa HaMeHhEeHUX 3a TY CBPXY.

VY HajkpahuM HpTama yro3HATH YYEHHUKE ca €JEeKTPUYHHUM MalllHaMa jeJHOCMEpHE M Hau3MEHUYHE CTpYyje,
BpCTama U IJIaBHUM JieJIoBUMa. M3narame NoTKpenuTH MOJAeuMa eJIeKTPOMOTOpa.

VYro3HaBame YYCHHKA ca CICKTPOTEXHWUYKHMM amapatuMma U ypehajuma y gomahmHCTBY ypaauTu y3 moMoh
MYJITHMEH]E, CIIMKa WK Mojelna (peceka nojeanHux kKyhHux amapara u ypehaja). O6jacHUTH TJIaBHE JI€TIOBE,
MPUHIMIT pajla ¥ HAauyWH OJpKaBama HAJKOPUITNEHUJUX EJIEKTPOTEPMHUUKUX (pemro, IITeAmaK, Teria,
rpejanuie, 0ojiep ...), €IEeKTPOMEXaHWYKH (yCHCHBA4, MUKCEP, COKOBHHK, (DprKuiep, 3aMp3uBay, KIMMa
ypebaj ...) m komOuHOBaHuX amapara u ypehaja (pen 3a kocy, TA neh, mammHa 3a mpame Belia, MallldHA 3a
nmpame cymoBa ..). OBaj meo HacTaBHE O0JIACTH C€ MOXE HCKOPHUCTHUTH 3a H3paay MYJITHMEIN]jaTHE
MpEe3CHTalM]e, TaKo IITO he CBaKW YYCHUMK Ha HCTO] IMPUKA3aTH M TPE3CHTOBATH MO jemaH ypehaj y
noMahUHCTBY.

Y OKBHpY €JEKTPOHHKE, KPO3 IpUMepe MpakTUYHe IMpHUMEHE, YIIO3HATH YYEHUKE ca OCHOBaMa Ha KOjuMa ce
3aCHHBA PaJl IUTUTAIHE TEXHOJOTHje. Y3 MPAaKTUYHH MPHUKa3, YIO3HATH YUYEHUKE Ca OCHOBHUM EJIEKTPOHCKUM
elleMeHTUMa (OTIOPHMIIMA, KOHJEH3aTOPH, 3aBOJHULIE, TUOJIE, TPAH3UCTOPH, UHTErpHUcaHa kona ...). HajaButu
Kopuinheme eJIeKTPOHCKUX eJieMeHaTa y OKBHPY MpakTHYHOT pana y cienehoj obmactu KoHcTpykTopcko
MOJIETIOBAE.

Ha xpajy oBe o6sacTu yno3Hatu yueHHKe ca MoryhHouhy ¥ 3HadajeM peLuKiIaxke eIeKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH
Ca €KOJIOIIKOT U eKOHOMCKOT aCIeKTa.

OBy o0acT peann30BaTH y TECHOJ KOpENaliji ca HACTaBHUM cajJpxajuMa (pU3uKe, MoceOHO ca acreKkTa 3aKoHa
eJIEKTPOTEXHUKE Ha KOJUMa Cy 3aCHOBaHU pa3Hu ypehaju Ha eJIeKTPOTEPMHUUKOM, €IEKTPOMEXaHUYKOM JIejCTBY
eJIEKTPUYHE CTpYje.

IIpenopy4en 6poj yacoBa 3a peanuzaiujy ose odaactu je 20.

KoHcTpyKkTOpCKO MOJETIOBaE

OBa o0uacT je cioXkeHuja jep ce Y HO0j 10 BEPTUKAIN MOBE3Yjy CaapiKaju KaKo MPEeTXOIHUX paspelia TaKo U
OCMOT pa3zpea. Y OBOM ey IporpaMa y4eHUIM Kpo3 MpakTH4YaH paj NIpUMeEmY]y MPETX0JHO CTEUEeHA 3Hamba

U BEIITHHE KPO3 MOJEJOBamE ENEeKTPUYHMX MaminHa U ypehaja. To je HEONmXoJHO MOIITO ce Ta 3Hama U
BELITHHE 110jaBJbY]y U Y pealn3alnju 1eI0Ba IpojeKTa.



Y oBoM paspeny TpebOa 3a0KpYKUTH IEIHHY O OOHOBJBMBHM u3BopuMa eHepruje. C oO3mpom ma je y
NPETXOJHUM pa3peruma OMI0 PeYd O MEXaHHMYKUM M TOIUIOTHUM IpPETBapayrMa CHEPrHje y OCMOM pa3peay
TEXHIITE je Ha EeJIEKTPUYHO] eHepruju. Mojene Koju KOpucTe OOHOBJBHBE M3BOPE €HEPrUje YUEHHUIM MOTY
MOJICJIOBATH Ha pa3jInYMTe HAYMHE. JenaH oJ HauMHa je u3Boheme oriiena ca enekTpornaHenuma. Y Ty CBPXY
JIOBOJBHO je PAJMTH Ha MamO] TUIOYM EJIEKTpOIaHela U IMoMohy MyaTuMeTapa (YHUMepa) MEpUTH POMEHE Y
3aBUCHOCTH O] KOJIMYMHE CBETa. Y OKBUPY MpojeKTa Moryhe je u3paauTi Mo/l BETpOreHepaTopa.

Ca unTepdejcoM yueHHUIM Cy ce yrno3Haau Ha HUBOY ,lpHe Kyruje” (black box). IlpakTuyHo nprkazaTu Kako
¢bynkumonume uHTepdejc aa Ou, y KacHHUjoj a3y, MOTJIM NPUMEHHTH CTE€YCHA 3Hama Ha HEKOM IPOjEeKTYy.
YueHuke Tpeba yIo3HATH ca OCHOBHUM JICJIOBUMA HHTEpdejca: Hallajamke, yIa3u U H3JI1a3u.

VYuenunm Ttpeba ga pa3nukyjy poOOoTe ympaBibaHe BemTauykoMm uHTenureHiwjom (BM) macmpam pobota
YOpPaBJbaHUX JEAHOCTABHUM ayTOMAaTCKUM CHCTEMHMa U Ja T[I03HajJy HHUXOBE THUIHYHE (QYHKUIUJE HU
cniocoOHocTu. Uneje Tpeda pa3BUTH KPO3 JNHUCKYCH]Yy, UCTPAXKUBAKBE U CUMYJAIU]y, @ YKOJIMKO MaTepHjaIHO-
TEXHUYKE MOTYNHOCTH 103BOJbAaBajy W Pa3BUTH MOJET pellerma mpolieMa M3 pealHOT CBeTa Kopuirhemem
pobota ympaBsbanuMm BU. Peanusaiiyjy oBe 1einrHe 3ano4eTy AUCKYCHJOM ca yUEeHHUIIMMa 0 poOOTHMA Koje Cy
BUJICTTM Ha BECTHMA, MEIHMjUMa WM MOXJa Y)KHWBO. HaBecTn KapakTepHCTHYHE CIIOCOOHOCTH OBHX poOOTa:
Mperno3HaBame crnenupuIHuX odjexaTa WM JUIA, caMOCTaJlHa HaBUTrauuja oko o0jexara, kiacudukanuja u
pasnuMKoBame o0jekara, pa3yMeBame M PEMPOIYKIIHja JbYACKOT TOBOpA, MPEMO3HABAKE W TMPHUKA3 eMOIja 1
UMIIpOBU3aIlMja Y HEOYEKMBAHUM CHUTyalMjamMa. YIYTUTH Y4eHHKe Ja pobore ymnpaBbane BU mory
Mperno3HaTi Ha OCHOBY cienehux kpurepujyma: (1) moryhHoct omaxama cBera oko cebe, (2) aHanuza H
opraHu3zaiija Tojaraka NPUKYIUBCHUX OmaxkameM, (3) pasymMe M JOHOCH CaMOCTallHE OJIyKe Ha OCHOBY
nonataka. [lomro pobotn ympaBbann BU 3a omakame cBeTa OKo cebe KOpPHCTE CEH30pe, YUCHHIIH Ce MOTY
OpraHW30BaTH y MApoOBE WM TPyle Kako OM caMOCTalHO IyTeM MHTepHeTa MCTpakKWiHM CEH30pe KOju ce
yoOHW4ajeHO KOPHUCTE Yy pOOOTHUIHM. YKOJUKO IOCTOjeé MaTepHjaTHO-TEXHUYKE MOTYNHOCTH, OpraHHW30BaTH
JIEMOHCTpalujy pajna poboTa ympaBbaHor BW winm cuMmynupaTd HBEroB paja Ha padyHapy IyTeM
oarosapajyher codrsepa.

C o03upoM na je mporpaM MOIYJIApHOT THIIA OCTaBJha C€ MOTYNHOCT Ja y4YEHHWIIM HM3pa3e CBOje JIMYHE
aduHHTETE, CIIOCOOHOCTH, MHTEPECOBAka KaKo OM ce ONpeAesniIn 3a HeKe o] moHyheHnx MoryhHocTH: u3paaa
MoJIeNa eIEKTPUYHUX MallinHa U ypehaja, ayToMaTcKuxX cucreMa, po0oTa, eIeKTPOHCKHX CKIIOTIOBA M MOJIENa
KOju KopucTe OOHOBJbMBE M3BOpe eHepruje. Caapikaje Tpeba peaqu3oBaTH KpO3 YUCHUYKE IPOJEKTe, O
rpadMYKOr MpeACTaBJbamba 3aMHCIIH, NPEKO IUIAHWpamka, W3BpIIaBamkba PaJHUX Olepallfja, MapKeTHHTa [0
MPOIICHE U BpeHOBamba. HacTaBUTH ca alropuTaMCKUM MPUCTYIIOM Y KOHCTPYKTOPCKOM MO/ICJIOBamY MOCEOHO
y TIPUCTYITy pa3B0Oja TEXHHUYKOT CTBapalaliTBa - oJ ujaeje 10 peanusanuje. [forpeOHO je 1a ydeHUI KopHucTe
MOJIATKE M3 PAa3IMYUTHX W3BOpPa, CAMOCTAIHO MpoHala3e MHPOpMAIUje O yCIOBHMa, MOTpedamMa W HAuYUHY
peanuzanuje npousBoga/monena kxopucrehu WKT, wuspalyjy mnpousBon /monen, momrtyjyhu npuHIune
€KOHOMHUYHOT MCKopuIllherkha MaTepujalia i palioHAIHOT 0/1a0dupa ajlaTa ¥ MallliHa TpuMemyjyhu mporeaype
y CKJIaJy ca MpUHIMIKUMA 0e30eIHOCTH Ha paay. Y MPOjeKT ce MOKE YKJbYUUTH U BUIIIE YUCHUKA (TUMCKU paj)
YKOJIMKO j€& paJi CII0OKCHHU]H, OJTHOCHO aKO CE YYCHHIIM 33 TaKaB BHJI CAPaIbe OJITyue.

Kana je mpojexaT peann3oBaH, YYCHUIM MPEICTaBIbajy pe3yiTare N0 Kojux cy gounumd. [Ipu tome Tpeba
oMoryhuTH J1a ce CaMOMpOIICHOM COTCTBEHOT paJa U paja JIPYrHX Ha OCHOBY IMOCTaBJBEHUX KpPUTEpHjyMa
pa3BHje pa3MeHa CTaBOBa M MUIILbeHa. Jla Ou yHampeauau MpoIlec paja Ha MPOjeKTy Tpebda MOJCTHIATU
ynoTpeOy eneKTpoHcKe KopecmojeHiuje. Mcro Tako Tpeba peann3oBaTH aKTUBHOCTH KOje C€ OJHOCE Ha
onpehuBame OKBHpHE I[I€HE TpPOIIKOBA W BPEeIHOCT Wu3palleHOr Mojena MPHIUKOM MpeICTaB/bamba
MPOM3BOIa/MOIeNa.

[Ipenopy4en 6poj yacoBa 3a peanusanujy oBe obmactu je 18.



III. ITPAREKBLE U BPEJJHOBAKBE HACTABE U YUEHA
VY HacTaBW OpHjEHTUCAHO] HA JOCTU3AkE UCXOa BPEAHY]Y C€ MPOLIEC U MPOJIYKTH yICHa.

VY mporecy olemUBamka MOTPEOHO je y3eTH y 003Up CBE aKTHMBHOCTH YYEHHKa (YPEAHOCT, CHCTEMAaTHYHOCT,
3ajarame, CAaMOMHHUIIMJaTHBHOCT, KPEATUBHOCT U JIp.).

BpenHoBame akTUBHOCTH, HAPOUUTO AKO j€ TUMCKHU Pajl y MUTAKY, MOTPEOHO je 00aBUTH ca TPYIIOM TaKo Ja ce
O]l CBAaKOT YjaHa TPAKHW MUILBEHE O COICTBEHOM paly M O paJy CBAaKOT YiaHa IMOHA0COO (T3B. BPIIHAYKO
OIICHbUBAILE).

[IpuinkoM cBakor BpeiHOBamwa MOCTUTHyha moTpeOHO je /1a HACTaBHUK ca yYEHHUIMMa JJOTOBOPU MOKa3aTesbe
Ha OCHOBY KOjUX CBM MOTY Ja IpaTe Hampedak y yuewy. Ha Taj HaumH ydenunu he OUTH MOJCTaKHYTH J1a
MIPOMUIIIBAJY O KBAJIUTETY CBOT pajia U HAUMHMMA Kako ra yHanpeauTH. OLembuBamke TaKo M0CTaje UHCTPYMEHT
3a HampeloBame Yy yuewmy. Ha ocHOBY pe3ynrara mpahewma M BpelHOBama, 3ajeJHO Ca YYEHHUIMMa Tpeda
IUTAaHUPATH MPOILIEC yUeHa U OUpaTH MOTroJAHE CTpaTEruje yuema.



Hasus npeamera

NH®OPMATHUKA U PAYYHAPCTBO

Husps yaewa MHopMaTiKe 1 pauyHapCTBa je OCIIOCO0IbaBambe YUCHUKA 32
yIpaBJbambe HHpopMalmjama, 0e30eJHy KOMyHUKAIH]y Y JUTUTATHOM OKPYXKEHY,

1170 Kpeupame TUTHTATHUX CaipiKaja U pauyHApCKUX Mporpama 3a peliaBame

Pa3MUYUTHX MpodJieMa y IPYIITBY KOj€ C€ Pa3BOjeM AUTHUTAIHUX TEXHOJOTH]ja Op30

MEBA.
Paszpen Ocmu
[Nogummu Gony yacoBa | 34 yaca

ncxoaun
ITo 3aBpuieTKy pa3pena OBJIACT/TEMA CAAPKAIN
yueHHK he OuTH y cTamy aa:
— yHece U Mema MojiaTke y Tabenw; Panno okpyxeme nporpama 3a tabenapHe
— pasJHKyje THIOBE Mmojaraka y hennjama npopayvyHe.
Tabere; Kpeupame pajne Tabene U yHOC 1mojaTaka
— coptupa u GUIATPUPA MOJATKE MO 3a1aTOM (HyMepuYKH, TEKCTyallHU, JaTyM, BPEME....).
KpUTEPHjyMY; ®dopmyne u GpyHKIH]E.
— KopHcTH (popMyIie 3a U3padyHaBame VKT [Mpumena dopmyia 3a u3padyHaBame
CTaTUCTHUKA, CTaTUCTHKA.
— rpaduaku pencTaBy MojgaTKe Ha Coprupame u GuITprpame moaTaka.
oAroeapajyhu HaumH; I'paduuko npescraBipame MogaTaKa.
— IIPUMEHH OCHOBHE QYHKIHje (hopMaTHpama dopmaTupame Tabene (Bpequocty u henuja).
Tabene, cauysa je y nad gopmary; PauynapcTBO y 001maKky — gejbeHe Tadene (HUBOU
— IIPUCTYIU JEJBEHOM JOKYMEHTY, MIPHUCTYTIA, U3MEHE U KOMEHTapH).
KOMEHTapHIIe ¥ BPIIU H3MEHE YHyTap 3amTuTa JMYHAX MOaTaKa.
JeJHEHOT TIOKYMEHTA,; [IpaBa gerera y qUrHTAITHOM 100y
— HaBeJIe TIOTCHITH]jaTHE PU3UKE ACIbCHha JAUTUTAJIHA OTBOpeHH MoAaIy.
JIMYHUX T0/IaTaka MmyTeM UHTepHeTa, norotopy | IIMCMEHOCT ITojam 1 IprMeHa BeIITauKe MHTEIUTCHITH]S
JTYHUX TTO/IaTaKa JIere; Camammsoct u OymyhHOCT BemTauke
— MOBEKE PH3HUK HA MHTEPHETY U KpIICHa MHTEIUTCHITH]€ — eTHYKA MUTamka
npasa Jere; [Iporpamcku je3uIy 1 OKpyKerba MOrOJHA 32
— objacHH 110jaM ,,0TBOPEHHU MO ; aHanm3y u obpaxy nmoparaka (Jupyter, Octave,
— o0jacHH 10jaM BEIITaYKe MHTEIUTSHIIH]e R,..).
CBOJUM pEUNMa; YHoc nozaTaka y jeAHOIMMEH3UOHE HU30BE.
— HaBeJle IpuMepe Kopuihema BemTauKe JenmHocTaBHE aHANM3E HU30BA MOJIaTaKa MOMONy
WHTENUTEHIIN]€ Y CBAKOIHEBHOM XHUBOTY; oubnmoreuknx ¢pyHkuuja (cabupame, mpocek,
— objacHH yTI/IT_Iaj BEILTAaYKE MHTEIUT €HIIM]jE Ha PAUVHAPCTBO MUHUMYM, MAKCUMYM, COPTHpAhE,
’KHBOT YOBEKa; bunrpupame).
— ycIocTaBH Be3y u3Mely oTBapama mojaTaxa I'paduuko npencTaBibamkbe HU30Ba MOJATAKA.
U CTBapama ycJIoBa 3a pa3Boj MHOBALHMja U VHOC ¥ IPEICTaBIbarbe TAOETaPHO 3aMMCAHUX
NPUBPEIHHUX I'PaHa 3a Koje Cy JOCTYITHU Ho/IaTaKa.
OTBOPEHH TOJIAIIH; Amnanmze TabenapHo 3aMCaHuX IoaTaka
— yHece cepyjy (HU3) MoAaTaKa,; O6pane TabenapHO 3aMCAHUX MOaTaKa
— M3BPILH jeJHOCTAaBHE aHAIN3€ HU3a MOjIaTaKa (coprupame, GuITpUpame, ...).
(u3pauyHa 30Hp, IPOCEK, MPOIIEHTE, ...);
— rpadyKH pecTaBu HU30BE NoaaTaka (y
OOJIMKY JIMHHjCKOT, CTYOMYacTOT UITH .
. . OHJajH YIUTHHK (KpeUpame — TUIIOBH UTamba,
CEKTOPCKOT Jijarpama);
JleJherbe — HUBOH TIPHUCTYTA U 0e30eMHOCT).
— yHece Ta0enapHe MoJaTKe WIH UX YIUuTa U3 .
JIOKQJTHUX JTATOTEKa U CHUMH HX; Onaj ymuTHAK (HpHKYHH’aH’e u obparna
— U3BPLIM OCHOBHE aHAIM3E U 00paze MO/IaTaKa, BU3Ya/IM3AIN]a).
TabenapHUX mojartaka (1o Bpctama U 1o HIPOJERTHU OTBopeHH nojanu.
. 3AIALIA Undorpaduxk.
KOJIOHaMa, COpTUpame, puiarpupame, ...); .
— capalyyje ca ocTanuM 4JIaHOBUMA TPyIIE Y YIpaBIbase FTHTATHIM ypehajma
(mporpamupame ypehaja).

CBUM (hazama MPOjEeKTHOT 3a]1aTKa;

— capaJI[HUYKU OCMUCIIU U CcrIpoBeie dasze
MPOjEKTHOT 3a/aTKa;

— CaMOBpEeIHYje CBOjY YJIOTY Y OKBUDPY
MIPOjEKTHOT 3aJ]aTKa/TUMa;

da3ze HpOj CKTHOT 3alaTKa O U3pajc 1jiaaHa 10
npeacraB/bakba pClICHha.




— Kpeupa padyHapcKe Iporpame Koju
JOTIPHHOCE PellaBarby MPOjeKTHOT 3a1aTKa;
— MOCTaBJba PE3YATAT CBOT pana Ha ViHTepHeT
pamu nesbema ca IpyruMa y3 nomoh
HAaCTaBHUKA;

— BpE/IHY]j€ CBOjY YJIOTY Y TPYITH MIPH U3paau
MPOjEKTHOT 3a/1aTKa U aKTUBHOCTH 3a Koje je
OMO 3a1yKECH.

Kiby4uHr mojMOBH cajjprkaja: aHamu3a rmojaraka, TadellapHu IpOpadyHHd, CTAaTUCTHKA, BH3yaIH3allfja 1o/1aTaka,
neJbeHe Tabere, BemTayka HHTEIUTeHIIN]a, TMYHY [T01alli, OTBOPEHHU NoAanu, nHporpadux

YIIVTCTBO 3A JTUJAKTUYKO-METOANYKO OCTBAPUBAKE ITPOI'PAMA

IIporpam HacTaBe M ydewa HHPOPMATUKE M padyyHapCTBa, y JIPYroM LHKIYCYy OCHOBHOI 00pa3zoBama U
BaCIHUTamka, OPraHU30BaH je M0 CIHMPATHOM MOJEIY U OPHMJEHTHCAH je Ha OcTBapHBame Hcxona. Mcxomu cy
JacHU M MPELM3HHU MCKa3uW O TOME IITa YYEHHK 3Ha Jia YpaJud U BPEIHOCHO MPOIEHH MO 3aBPLIETKY Ipolieca
yuewa. HactaBHu mporpam mpeamera MHpOpMaTHKa M PavyyHAPCTBO CE€ CACTOJU U3 TPU TEMATCKE IIEJIMHE:
Nupopmannono-komynukanuone texnonoruje (ckp. UKT), lururanna nucmenoct u Pauynapctso.

Jla 61 cBU ydeHHUIM OCTBapuiu MpeaBuleHe Mcxoje, MOTPeOHO je Ja HACTaBHHUK YIO3HA CHEHU(PUYHOCTH
HayMHA y4Yema CBOJUX YYEHHMKa U IpeMa HhUMa IUIaHupa W npuiarohaBa HacTaBHE akTMBHOCTU. HacTtaBHHMK
Tpeba J1la OCMHUCIHM aKTUBHOCTH TakKO Ja YKJbydyjy npaktuuaH pan y3 npumeny WKT-a, nosesuBame
Pa3IMUUTUX cajprKaja U3 APYruX TeMa yHyTap camor IpeaMeTa, Kao U ca IpyruMm npeameruma. [loxessHo je 1a
IUIaHMpaHE aKTUBHOCTH YYEHHWKAa Ha 4acy MpaTd CaXeTO M jaCHO YIIYTCTBO 3a pealiu3allijy 3ajarka, y3
€BEHTYAJIHY NPETXOAHY JEMOHCTpaljy MOCTYIKa OJf CTpaHe HacTaBHUKA. OCTaBUTU MPOCTOP 32 YYEHUUKY
MHUIMJaTUBY M KPEaTUBHOCT — KpO3 AMCKYCH]y ca y4eHMIMMa OJa0upaTH aJeKBaTHE ajare, KOHLENTe U
CTpaTervje 3a peaymsaiujy oapeheHnx akTUBHOCTH. Y TOKY peanu3aluje MIaHupaHuX aKTUBHOCTH PAIUTH HA
yCIIOCTaBJbalby M HErOBalky HAaBUKAa U IOHAIlaka Kao IITO Cy IMOCTYMHOCT, AHAIMTUYHOCT, UCTPAjHOCT,
CaMOCTAJIHOCT Y pajy, ajli U CIIPEMHOCT Ha capa/iiby U OJrOBOPaH MPUCTYI TUMCKOM Pafy.

JlocTu3ame aeUHUCAHUX HCXOJa MOXKE C€ OCTBApUTH y3 onpeheHu cremeH cio0oJlie HACTaBHHUKA KAaKO Yy
n300py MeTO/Ia pajia, MPOrpaMCcKHX ajlaTa U TEXHOJIoTHja (padyHap, TUTHTAIHH ypehaj...), Tako B 'y penocieny
U JMHAMUIM pealiu3alyje eeMeHara pa3InIuTuX TeMaTCKuX o01actu. Ha HHTEpHETY | y JINTepaTypH ce MOTy
Hahu npumMepu 100pe mpakce Koje, y3 npuiarohaBame yclioBUMa pajia M MOMITOBAKkEe ayTOPCKHUX MpaBa, Tpeda
KOPHCTUTH y HACTABU U YYCHY.

C o063upom ga je HactaBa MHopmaTHKe U padyHapCcTBa TEOPHjCKO-TIPAKTUYHOT KapakTepa, dacoBe Tpeda
peayiu30BaTH MOAEJOM O/e/belba Ha 2 (Be) rpylne, YKOJIUKO oJe/berbe mMa Buie o1 20 ydeHuka.
[Iporpam HacTaBe W y4Yema MOXKE CE OCTBAPUBATH HA CaMOCTAJHMM WM CIIOJEeHHM YacoBUMa y CKIaay ca
moryhHocTrMa nikoJie. [ojceTuTn ydeHrnKe Ha 3Ha4aj MOMITOBamka MpaBuia Koja BaKe y KAOMHETY M Y paay ca
pauyHapuMa W OINPEMOM, KpO3 IEMOHCTpAlWjy W JIMYHY aKTHBHOCT YYeHHUKa (TMPABUIHO YKJbYYHBAHE,
MpHjaBJbUBabE, KOpUIIhEmhe, 0/]jaB/bUBABE H UCKIbYUHBALE pauyHapa).

HacraBHuiuma ce npenopydyje a y TOKy OCMOT pa3pefia, paju pa3Bujama MelyrpeIMeTHUX KOMIETEHIMja U
OCTBapHBama Kopenaluje ca ApyruM MpeaMeTuMa, peaan3yjy ca yueHUIMMa HajMame J1Ba NMPOjeKTHA 3a/1aTKa
KOju 00yXBaTajy TeMe U M3 JAPYruX npeaMera. Bpeme peanusanuje npojeKTHUX 3aj4aTaka (jeJHOT U3 obiaacTu
UKT u JlururamHa DUCMEHOCT U Jpyror u3 obmactu PauyHapcTBO) ojpelyje HAacTaBHHK Y JIOrOBOpY ca
yYEHHMIIMMA U ca HaCTaBHULIMMA JIPYTUX MpeaMeTa, Koju o0yxBartajy oonact usabpane teme. [Ipu n3bopy tema,
MOHYIUTH HEKOJIMKO TMPOjeKTHUX TeMa M OMOryhMTH THMOBUMa y4YeHHMKa Ja oAabepy OHY Koja HajBHILE
0JIrOBapa BHUXOBUM HHTEPECOBABLIMA.

[Tpemtor 3a peanusanujy nporpama
Pagu makmer miaHupama HacTaBe Jaje ce OpHMjeHTAllMOHM Ipeasior Opoja yacoBa 1o Temama (yKymaH Opoj

JyacoBa 3a TeMmy, Opoj dyacoBa 3a oOpaqy HOBOT rpaauBa + Opoj yacoBa 3a yTBphUBame M CHCTEMaTH3AIH]y
rpaauBa).




WNudopmanmono-komyHukannone texxnosoruje (10)
Jururanna nucMmeHoct (4)

Pauynapctso (12)

[TpojextHu 3amamm (8)

[MpuimkoM wW3paje oOnepaTHBHUX IUIaHOBA HACTaBHHK pacropehyje ykyman Opoj dacoBa mnpenBuheH 3a
Moje/IMHe TeMe M0 THUIIOBMMa 4acoBa (00Opaja HOBOI TpajuBa, YTBphHBame M yBe)kOaBame, MOHABIHAE,
NpOBEpaBamke U CHCTEMaTH3alllja 3Haba), Bojehn pauyHa O [IMJbY MPEIMETa U UCXOJUMA.

[. TNTAHUPABE HACTABE U YUEIHA

HacrtaBHu mporpam ycmepaBa HacTaBHHMKAa Ja HAacTaBHHU IPOlLlEC KOHLMIIKMpa y CKIaay ca JAe(pUHUCAHUM
UCXOJMMa, OJJHOCHO Ja IJIaHUpa Kako Ja OCTBApH UCXOJE, KOjeé METOJE M TEeXHUKE Ja MPUMEHH, Kao U Koje
akTUBHOCTH he 3a To ogabparu. [ledmHrcann UCXOIU TIOKA3yjy HACTAaBHUKY M KOja Cy TO ClielU(pUIHA 3HAKA U
BEIITHHE KOja Cy YYEHUKY NOTpeOHa 3a Jlajbe y4yemhe M CBAKOJHEBHH KMBOT. [IpmiMKoM MiaHMpama yaca,
ucxoje npeasuleHe nporpaMoM Tpeda pas3sioKUTH Ha Mame KOJU OJroBapajy aKTUBHOCTHMA IJIAHHUPAHUM 3a
KOHKpeTaH yac. Tpeba umaTu y BUIy Jla C€ MUCXOJU y MpOrpaMy pasiiuKyjy, a c€ HEKH MOTY JakKIle U Opxe
OCTBapUTH, JIOK j€ 3a JIpyre NOTpeOHO BHUIIIE BPEMEHA, BUIIE PAa3IMYUTHX aKTUBHOCTH M pajl Ha PazIuYUTUM
caapxajuma. Mcxoae Tpeba mocmaTpaTy Kao IIuJb KOME C€ TeKU TOKOM jeJTHE IIKOJICKe Toaune. HacrtaBy y Tom
CMHUCIIy Tpeba ycMepUTH Ha pa3BHjame KOMIETEHIIMja, U HE Tpeda je YCMEpUTH caMO Ha OCTBapHBamE
MOjeIMHAYHUX UCXO/1a.

[Ipu oOpaam HOBUX caapikaja Tpeba ce ocllambaT Ha MOCcTojehe NCKYCTBO M 3HAWHE YUYCHHUKA, U HACTOJaTH, TIe
roj je To moryhe, Ja y4eHHMIIM CaMOCTAJIHO M3Boje 3aksbyuke. OCHOBHA yliora HacTaBHHMKa je na Oyje
OpraHu3aTop HACTaBHOT MpoIleca, Ja MOJCTHYE, OPTaHu3yje U ycMepaBa aKTHBHOCT YUCHHKA. YUeHUKe Tpeda
ynyhuBatu na, ocuM yuOeHWKa, KOPUCTE M JPyre M3BOpEe 3HAma, Kako OM yCBOjeHA 3Hama Omia TpajHUja U
Mpa, a YI9eHUIM 0CIIOCOO0JFeHH 33 IPUMEHY Y pelliaBarky Pa3HOBPCHUX 3a/1aTaKa.

Ha yacoBumMa Tpeba KOMOMHOBATH Pa3IMYMTE METOJIE U 0OJIMKE paja, IITO JOTPUHOCH Behoj panimoHanu3anuju
HACTAaBHOT IMpoIleca, MOACTUYE WHTEICKTYaIHy aKTUBHOCT yYCHHKA W HACTaBy YWHH HMHTEPECAHTHUJOM U
edukacaujom. M360p MeTona 1 o0nKKa paja 3aBUCU OJ1 HACTABHUX calip)kaja Koje Tpebda peaan30BaTH HA Yacy
U TpeaBul)eHNX UCX0Ja, alld U OJ] Cenu(UIHOCTH oJpeh)eHOr 0/Ie/beha U MHIUBHIYATHUX KapaKTePHCTUKA
YUCHHKA.

II. OCTBAPUBAIE HACTABE U YUEIHA
AHanusa nojgartaxa

AHanu3a mojaraka M JOHOUICHE 3aKbydaka M OJUIlyKa Ha OCHOBY II0JIaTaka NPEACTaBJba jeIHY OJ
Haj3HauajHUjUX BEITHHA y caBpeMeHoM JpymTBy. Crora je oBa TeMa y (OKyCy TOKOM YHUTaBOT OCMOT pa3pena,
U TOJlalld U HHUXOBa aHanu3a ce oOpalyjy Kpo3 cBe Tpu Temarcke uenune. Y okBupy teme MKT, monmamu ce
oOpalyjy u aHanu3upajy KopuuihemeMm MporpaMa 3a TabelapHe MpopadyHe, y OKBHpPY Teme JlMrutaimHa
MUCMEHOCT IpHYa ce O MOY3JaHOCTH IMoJaTaka M 3Hayajy 3allTUTE MoJaTaka U MPUBATHOCTH, Ka0 U O MOjMY
BEIITaYKe WHTEIUTEHIMjeé U NPUMEHH y CBAKOJHEBHOM JXUBOTY. Y OKBHpPY TeMe PauyHapcTBO mpuKasyje
oOpajia mojaTaka MPUMEHOM CIHEIMjATN30BaHUX MTPOrPAMCKHX je3UKa U OKPYKema.

[Tonamu cy y pauyHapuma oOMYHO OpraHu30BaHu TabenapHo. Ha nmpumep, nHpopmanmonu cucremu npeayseha
7ajy MOryhHOCT M3BO3a pa3HUX M3BellTaja y oOnuKy Tabena. Y mocienme Bpeme je cBe yemrha mpakca Ja
YMECTO TPaJUIMOHAIHUX U3BEIITaja KOje MOXKEMO OJIITaMIaTH U MPEe3eHTOBATH Ha Manupy MHPOPMALUOHH
cucreM u3BewTaj naje y popmu Excel Tabene y k0joj MokeMO caMu Jja COPTUPAMO, GUATPUPAMO, TPYIULLIEMO
U CyMHpaMoO M0JIaTKe, MPaBUMO JMjarpame, a ako yMeMo, paJuMo U HampeaHuje aHanmuze. [lopex mogaraka
M3BE3CHUX U3 pasHUX HHPOpPMAIMOHUX cucTeMa (Ha TpUMep, EJIEKTPOHCKUX JHEBHUKA IIKOJIE), Ha
pacrioyaramy je CBE BHIIE OTBOPEHHUX IOJaTaka KOju Mory na ce kopucre. Kajga ce Ha BeOy Hyau mperien



HEKUX T0JaTaka, cBe ce uenrhe o4yekyje Aa mocToju MOryhHOCT mpey3nMama KOMIUIETHHUX 0JIaTaKa, Tako Ja
CBAKO MOXE Jla UX aHaJIM3HMpa Kako xenu. HapaBHO, TO je OBE3aHO U ca MOJIMTUKOM JI0 KOj€ MEpe HEKO XKEH
Jla OTBOPH CBOjE MOJATKe, aJld y CclydajeBUMa KaJa mojanu tpeba Ja Cy jaBHO JOCTYIIHH OYEKyje ce Ja U Y
TEXHHYKOM CMHCITY Oy/1y OTBOPCHHU.

VY okBUpY eayKaTUBHUX MaTepHjaia 3a MHpopMaTHKy U pauyHApCTBO 3a 8. pa3pen Tpeda a MOCTOjU HEKOIHKO
CKYIOBa TOJ[aTaKka MakKJbUBO MPHUIPEMIBCHUX 3a MOTpede HacTaBe W ydema. Kao ocHOBa ce MOTYy KOPHUCTHUTH
OTBOPCHHM IMOJIAIlM WJIM TIOJIAIU M3 HEYHjer HHPOPMAITMOHOT cucTeMa (y3 0J100permke BIaCHUKA T0/1aTaka) Koje
€BEHTYaJTHO MOKEMO JI0AAaTHO MPUIIPEMUTH J1a Ou OMIIM 3rOJJHHjU 32 HACTaBY.

[Momam Tpeba ma Oymy W3 JOMeHa Koju cy ONHMCKHM ydyeHUIMMa. JemaH TakaB NMpUMEp YMHH EIEKTPOHCKA
JTHCBHUYKA CBUCHIIM]Aa YICHUKA jETHOT OJIeJheha WIIH IIKOJIE. Y3 UMEHA YUeHUKa, Y jeJTHOj Tabenu ce 0OMIHO
HaJla3e BUXOBE 3aKJbYYHE OIEHE M3 PA3IMIUTUX MPEAMETa, a Y APYroj BUXOBH H30cTaHH. CIMYHO, MOXKE ce
nmocMarpartd Tabena pe3ynaTara HEKOT TaKMHUYEHa y KO0joj Cy y3 MMEHa YYeHHKA JOCTYITHH M HAa3WBH IIKOJA
OJIaKJIe JI0JIa3e, OKPY3W M TOCHW yYeHHWKA Ha TMOjeJMHAYHUM 3amanumMa. [lopen nqoMeHa Be3aHHX 3a IIKOIY H
HacCcTaBy, MHTCPECAHTAH AOMCH MOTY NPCACTAaBJbATHU CIIOPTCKHU PEIYITATU U CTATUCTHKE HOjeI[I/IHI/IX urpaua,
3aTHM TIOJIalll O MY3UIM U punMoBuMa u ciuuHo. [lopen oTBOpeHUX, yHampeln MpUIpPEeMIbEHUX I0J1aTaka,
npernopydyje ce Kopumheme MojaTaka KOjH YYSHHWIIM CaMH KpeHpajy Ha OCHOBY NpHMEpa M3 peaTHuX
KUBOTHUX CUTYyallWja: MJIaHUpame U MpuKka3 KyhHor Oyliera, mpuroiad mpuMep 3a MociIoBambe MPOIaBHULIE Cca
onpehenum O6pojeM apTHKaia, TPOIIKOBHUK 3a JIETOBAHKE U CIUYHO.

Beoma je 3HauajHO Ja yYEHHMIIM pazyMe]y CMHCA0 Pa3IMUMTUX aHajdu3a IMojaTaka M Jia yMejy Ja HW3Beny
3aKJbyYKe Ha OCHOBY J00MjeHUX pe3ynrata. Kpo3 MHOMITBO mpuMepa 0OyYUTH YUSHHKE J]a CAaMOCTATHO MOTY
na ojpesie aHanu3e (CTaTucTuke, rpadukone) koje he um omoryhuty na Ha OCHOBY ToJlaTaka Jiajy OJIroBope Ha
MOCTaBJbEHA IMUTaa, yOoue MPABWIIHOCTH Mel)y mopanmma, KopeJaluje W €BeHTYAIHE Y3POYHO-TOCICIUIHE
3aBHCHOCTH.

NudopManmoHo-KoOMyHHUKAITMOHE TEXHOJIOTH]E

[Ipe npenacka Ha ommc mporpama 3a TaOelapHa W3padyyHaBama MOHOBUTH YKPATKO Ca YYCHHUIIMMA 3HAYCHE
1ojMoOBa: mojaTak, WHpopManuja U HHPOpMATHKa (Ca HArJIaCKOM Ha NPUMEHHM M 3HAYajy IoJaTaka H
nH(popMalja y caBpeMEHOM JPYIITBY, He MHCHCTHpajyhn Ha mpeuusHuM neduHunmjama). JluckyroBaTu o
MoryhuM HaumHMMa TPUKYyIUbamka MojaTaka (u3 mocrojehe nokyMmMeHTaluje, aHKETHpameM, MPHUKYIIbambeM
OTBOPEHUX TOJATaKa...), 00pajie NPUKYIUbEHUX I0/IaTaKa, MMPeJICTaBJbamka Mojaraka (moacehameM Ha paHHje
yBelleHe NpUMeHe Talbena y CKJIONY TEeKCTYyalHHX JOKyMEHaTa M Tpe3eHTalHja ca Taberama) ¥ MPEHOIICHha
nHpopMalyja y3 nmomMoh AUTrHTAIHUX ypehaja y caBpemMeHoM ApymTBY. Onucatu 3Ha4YeHE M0jMa ayTOMATCKe
oOpajie rmoaTaka U yKpaTKO OTIMCATH pa3IMuuTe MOTYhHOCTH ayToMaTcKe 00pajie moaaTaka.

Panno okpyxeme nzabpaHor nporpama 3a TabenapHe npopayyHe

[IpencraBuTy n3abpaHu nporpam 3a TabenapHe MpopavyyHe U BEroBy NPUMEHY y Pa3IHYUTUM oOacTUMa (HIIp.
Kpeupame CIHCKOBa, €BHJCHIMja, M3padyyHaBame TPOIIKOBA, MPHUXOJa, pacxoja...). HaBectn mpumepe u3
peaTHuX >KMBOTHUX CHUTyallMja y KOjUMa II03HaBamke€ paJa Yy OBHM IporpaMuMa oOJiakiiaBa o00aBJbambe
KOHKPETHHUX 3a/laTaka (Ha mpumep, oOpaja pe3ysiTaTa KOHTPOJIHOT 33/1aTKa, M3pauyHaBame yclexa ydeHHKa
olleJbera, Boheme MeceuHor Oynera gomahuHcTBa. [loMeHyTH 3aHuMMama Koja MMajy MOTpedy Aa KopHcTe
OBAaKBe Mporpame 3a pasHe MpopayyHe U Bol)eme eBUCHIIN]e: EKOHOMUCTH, pauyHOBONE, HHKULEPH...).

VYBecTu KOHIENT paaHe Taleie y m3abpaHOM HporpaMy, ca OCBPTOM Ha paHuje ynorpebsbaBaHe Talene 3a
IpeJCTaB/bamke MojaTaka y mporpaMruMa 3a oopaay TeKCTa W/ U3paay MyATUMEIN]aTHUX Mpe3eHTalnja.

YkpaTko ommcaTd yIOTY OCHOBHHMX e€J€MEHaTa paJHOT OKpYXKema oJadpaHor mporpama 3a TabenapHe
npopadyHe (MeHHja, majeTa ca ajarkama, KapTulla, CTaTyCHe TUHU]je...). YBECTH M0jMOBE: paJHa CBECKa, paJHU
mucT (panHa Tabena, Tabena), henuja (mosse), pen (Bpera), kKojoHa u omcer (pacnon) henuja. Ilpunukom paga
ca pagHUM CBecKaMma KOje MOTy MMAaTd BHINE PaJHUX JMcToBa (Tabena), MpUKa3aTh IMOCTYMAaK MPOMEHE
AKTUBHOT PaJHOT JIMCTAa U MMEHOBamWba MOjeIMHAYHUX PaAHHUX JrcToBa. Omnrcatu HaBUTanujy (KpeTame) Kpo3



tabeny (xopumhemeM MHIIa U Tactarype). 3a edukacHUje KpeTame Kpo3 Tabely KOPUCTUTH TMpHUKa3aTh
OCHOBHE IIPEYHIIC Ha TaCTaTypH.

YHoOC nojgaraka

OmnmcaTty MOCTyNaK yHOca mojaTaka, Bojehu pauyyHa o TUITy IoJaTaka KOju ce YHOCH. J[eMOHCTpupaTu yHOC
nenux Opojesa (OpojeBa Oe3 nemnumalia), peaaHux OpojeBa (OpojeBa ca JerumaiiaMa), TeKCTa, J1aTyMa, BpeMeHa
¥ HOBYAaHMX Bayyra. HarmacuTu mpeaHOCTH HyMEpHUYKe TacTaType IMpH YHOCY HYMEPHUYKHX II0JaTaKa.
[Tpukazatu MoryhHOCT yHOCA TEKCTa y BUIIE pefoBa y jenHy hemmjy tabene. CKpeHYTH MaXiby Ha pa3IHduTO
nopaBHaBame cajpkaja hemuja y 3aBUCHOCTH OJ THMA mojaraka (M oOjacHMTH Ja cy OpojeBH MOpaBHATH
HA/IECHO, MCTO Kao KOJ TOTIHCHBAmba NPUIMKOM cabupama y maremarunu). CKpeHyTH Naxmpy Ha TO Ja
nporpaMu TUN ToJaraka ojapelyjy ayToMaTcku, Ha OCHOBY cajapkaja henmuje, mTO MOXE IOBECTH JIO
HEOYEKMBAHOT M HEKEJHEHOT TOHAaIama (HIp. MOTPENTHOr Mpero3HaBama Opoja TenedoHa KOJU MOYHEE ca
06... wu jequHCTBEHOr MaTU4HOT Opoja rpahana JMBI', ka0 Hymepuukor mojaartka, 10 Iperno3HaBama Opoja
Kao Jaryma u ciu4dHo). [Ipuka3aTu mocTyrke eKCIUIMIIMTHE TPOMEHe ThMa nojarka ((popmarupama henuja) Ha
HUBOY MOjeIWHA4YHUX henuja, peroBa, KOJOHA M CEeNEeKTOBaHMX pacnoHa henuja. Ilpuxazatu mojemiaBame
npukasa OpojeBa Ha oapeheHu Opoj Jenumana, Kao U Mpukasa y ooauky npouenara. [Ipukazatu nojemiaBame
dbopmara npukaza aaryma u Bpemena. Mcrahu pasnuky usmel)y kareropuje mnojgataka u ¢popmara npukasa (Ha
puMep, MoJaTak KaTeropuje JaTyM MOKe€ OMTH TMpHKazaH y GopMary ca HyMEpHUUIKOM, ainu y gopmary ca
TEKCTyaJTHOM O3HAKOM MecCeIla, JIOK Opoj Moke OWTH MpUKa3aH y OONHMKY POICHTA WM OOMYHOT JCIIMMAITHOT
3anuca). JleMoHCTpupaTy pa3InyuT NpUKa3 U TyMadewme UCTOT MojaTka npu npomeHu gopmara henuja.

JleMoHcTpupaTH MOTyhHOCTH Komupama M IpeMellTama caapxkaja hemuja, peloBa, KOJIOHA WM OICera.
JemoucTpupat MOryhHOCTH yMmeTama M OpHcama pelnoBa Tj. KOJIOHA, Ka0 M MPOMEHE peaociiesia peaoBa Tj.
KoJioHa. JleMoHCcTpupaT MOTYhHOCT mpeTpare u 3aMeHe caapxkaja hemuja taderne.

[Ipukaszatu MoOCTymmak CHUMama pajaHe Tadese, yuuTaBama MojaTaka U3 CHUMJbCHE pajHe Tadele, Kao M yB0o3a
rmojiaTaka U3 TEKCTYaTHUX JaToTeKa (IojiaTaka pa3IBOjeHUX 3ape3uma, csv). [Ipuka3zatu MoryhHOCT cHUMama
Tabene y o0JauKy 1mabdioHa.

[Ipuka3 u hopmaTupame Tabene

[Tpukazatn MoryhHOCT cakpuBama M IOHOBHOT IpHKa3HBama peloBa M KOJIOHA Tabene, ka0 ¥ MoryhHoct
nmojiesie mpukasza taberne (mpe cBera y CBpXy (uKcHpama JIMHHjE 3arjiaBjba Koja OCTaje MpH BPXY TOKOM
CKpoJioBama cajapkaja Behe tabene). IlpencraButu ommuje 3a MOOOJBIIAEKE TMPETJICAHOCTH IOJaTaKa
IpyIUCakeM pelloBa W KOJIOHA, Ka0 M 3aMp3aBambeM H3adpaHe o0jacTu (OKHA) Kako OW mcTa OWiia CTajaHO
BUJJbHBA ITPH MIPETJICAY OCTAaTKa CaJipiKaja paJHOT JIUCTA.

O06jacHuT MOryhHOCTH e€cTeTCcKOr MojellaBamba U 00JUKOBamwba cajpkaja Tabene (mojemaname Ooje henuja,
okBHpa, 0oje TeKcTa, (JOHTA U HEroBe BEIMYMHE, IIMPHHE KOJOHA, BUCHHE PEIOBa, NOpaBHABamba TEKCTA Y
henujama u cnuuno). [Ipukaszatu moryhHocTu ctuin3oBama henuja yHanpen qeUHUCAHUM CTHIIOBUMA, Kao U
KOHBep3uje orcera henuja y Tabeny ca Beh gepunrcanuM U3rieoM Koje Hyu Mporpam.

Jlatn mpuMepe crHajama CyceJHMX henwja W pas3aBajama rpyne henuja Ha mnojenuHauHe henuje. Kon
¢dopmaTupama HaciaOBHUX henuja Taberae moTpeOHO je CKPEHYTH MaXKmby Ha TO Ja Ipynucamke oHeMmoryhasa
pas3He oOpajie mojaraka u3 Tabene (Tpeda ra u3deraBaTu y HEHTPAIHOM JETy Tabese KOju caJip>Ku MOAaTKe).

[Toxa3zaTu mmpesoM CTpaHMIIA jeIHOT JIMCTa pajiHe Tabese Kajia npenase okBupe (hopMara mITaMIaHe CTpaHUIEe U
o0jacHuTH uyBame Tabene y PDF gopmary.

[Tnanupame opranu3zanmje nojaTaka, Kpeupame pajaHe tadesne

Harnacutu BaKHOCT IJIaHUpama, Koje Tpeba Ja MpeTXoAM TMpolecy Kpeupama pajaHe Tadene y caMoM
nporpamy. M3abpatu agekBaraH npumep, 0Ju3ak ydeHHIIMMA Kako Ou youwsin OUTHE eleMEHTe OpraHu3aluje
nojataka y pagHoj tabenu. Iloroman mpumep, Morao OM OMTH TpENCTaBJbAE yCIleXa YYEHUKa IIKOJIE,
M30CTaHIM yYeHHKa, Tabese 3a TakMu4ee. HarmoMeHyTH u KOHKpEeTHE KOPHCTH OJ1 U3pajie TaKBUX Tabena, Ha



npUMep 3a pa3peiHOT CTapellnHy WM LIKOJy (3a oBe moTpede mMoryhe je KpeupaTu pagHy CBECKy — ,,YcHex
YYeHHKa OCMOT paspena’, paaHa cBecka Ou morina umatu: nuctl 3a 8/1, mucr2 3a 8/2... muct n — Koju Ou
MPUKa3UBA0 30UPHO MOJATKE 3a CBA 0JIEJb€Hba OCMOT pa3penia).

[Tnanupame opranu3anyje nojaaraka

3a uzalbpaHu mpumep (Kpeupame pagHe CBECKE: ,,YCIEeX y4YeHHKa OCMOr pa3peaa’) MpuKazaTh MOCTYyMaK
TUTAHUPaka U Kpeupama pagHe CBECKe, CBAKO 0J/IEJhEHhEe MOXKE Jla Kpeupa 10 jelaH paJHH JIUCT a HAaCTaBHUK Ja
npey3sMme Hajoosee ypal)eHe mpuMepe 3a CBAaKO OJEJbEHhe W JIEMOHCTPHpA IOBE3MBAME PAJHHUX JIHCTOBA H
KpeHpame paJHor JINCTAa yCIeX YUYeHHKa OCMOT paspena, u3paay rpadukoHa, madioHa U NOJAETH YICHUIIUMA
Kao TMpHUMeEp 3a JJaJbH pajl Ha OBOM JOKYMEHTY.

VY nmocTtynky miaHupama, U3BPLUIMTH ca YYEHHMIIMMA aHAIW3Y MOJaTaka, Koje je MOoTpeOHO J1a caap)Ku TakBa
tabena. HaBectn peneBaHTHE M3BOpE 3a MPUKYIUbAKE MOJAaTaka y OKPYKEHhY Ha Koje ce Mmojaany oxHoce (Ha
puMep, OKpY)KeHe IIKOoJIa, 3a U3BOp M3abparu JJHEBHHK paja OJesbemha), TIaHupa KOHKPETaH CKYII MoaTaka
KOjU je TmoTpebaH Jga OM y4eHWIM MOIJIM Jia TUTaHupajy oOpady mojaTaka (Ha TpUMEp HU3padyHaBambe
M0jeIMHAYHOI IIPOCEKa MO YYEHUKY U IMPOCEKa 3a CBAKU IpeIMeT, IUlaHupajy koje henmje he oOyxsatutu
dbopmysoM, KOJU MaTeMaTHYKA MOJEN Ja NpUMEHEe M ocMmuciie (GopMyily Koja c€ MOXKE MPUMEHUTH Y
nzabpaHoM mporpamy). JleMoHCTpupatu mocrymak u3zbopa ojropapajyhux ¢yHKIuja, METOAE IMOBE3UBaHba
nmojaTtaka yHocoM gopmysie kojom ce oapelhyje ycnex onesbema. JleMoHCcTpupa ce u u3paaa pagHor JIHCTa 3a
nmoTpeOHe 30upHE MOJATKE 32 OCMU pa3pel.

Omucaty yKpaTko TMOjMOBE €HTUTET W aTpuOyrtn. Harmacutu kako je y yoOW4ajeHOM TMOCTYIKY TUTaHUpPamkha
panHe Tabene, TOTPEOHO Aa ce MPBO OAPEIH IITa je y 3aJaTKy €HTUTET (y HalleM MpUMEpPYy TO je YYEHHK) U
KaKo ce MOYKe omnucaTy y Tabenu momohy atpubyTa (CKyI KapakTepUCTHKA KOJUMa C€ OTHCYje CHTUTET: PEIHH
O0poj, uUMe, UMe pOAMTEJbA, IMpe3uMe, MOoJalM O MOCTUTHYTOM YCIeXy W3 MpeaMera, Kao U BIlaama,
oapehuBame Koje oIeHe He yia3e y MPOCeK M KaKo Ce pelraBa mpooJieM ca ...).

YobuuajeHo je 1a ce eHTUTeT (YUCHHK) MPEeCTaBba Y jeJHOM pey (3a CBakoT YYeHHKA IO jeJaH pej Tabene), a
na ce aTpuOyTH (KapakTEpUCTHKE) MPEACTaB/bajy MO KojoHama. [IpernopydyuTH na NPUIMKOM IUIaHHUpamkba
NpUMEHEe NPUHLUI, Ja CBaKU aTpuOyT ONHCYje MOCeOHYy KapaKTEpUCTHUKY (CBaka KOJIOHA HOCH Ha3UB
M3JIBOJEHOT NOJIaTKa, Ha MpUMEpP: YMECTO jeqHe KojoHe ,.Jime u mpesume” Tpeba 0JBOJUTH Yy ABE KOJOHE, ca
onucuma: ,, ime” u ,,IIpesume” yueHuka).

Kpeupame Tabene

Hakon miaHMpama HAacTaBHUK ONKCYyje TOCTYIIAaK Kpeupama pajJHe CBeCKe y H3a0paHOM mporpamy 3a
tabenapHe npopadyHe. 3a onuc eHTuTeTa (y HallleM NpUMepy: YYEeHHUK), yoOudajeHo je Ja ce y IpPBOM peay ca
JeBa Ha JIECHO YHOCE HA3WBU KOJIOHa — aTpuOyTH (y HalleM NpHMEpYy: peIHH Opoj, UMe, UME pOIUTEesha,
npe3uMe, CPIICKH, IPBH CTPAHH je3UK, UCTOPH]A, ...), a Y CBAKOM HapeIHOM BPIIH C€ YHOC BPEAHOCTH 32 CBAKU
on arpubyra ymnucuBameM ojaroBapajyhe BpeaHocTu y 3acebHOj kojoHd. Harmacutu moryhHOCT monaBama
KOJIOHA M PeJI0Ba MaKO HUCY IUIaHUpaHe Ipe Kpeupama paHe cBecke (y HallleM IIPUMEpY, aKo HaM je MOTPeOHO
Ja 3HaMO Opoj Jevyaka U J€BOJUMILIA Y OJIEJbEeHY, MOKEMO Ja J0JaMO MOCeOHY KOJIOHY IOJI YMECTO Ja, Ha
mpUMep, CBe BPCTE ca jAedaluma 000juMo y IJIaBy, a CBE BPCTE ca JeBOjuMilaMa 000jUMO y I[pBEHY 00jy).
OO6jacHuTH Kako je HajOoJbe MmojaTKe 3amucatu y TalenapHoj ¢opMmu, Aa OM ce KacHMje jeJHOCTaBHHjE U
epuKacHUje ca BUMa paauiio (Ha mpumep, Ja MPBU pell caip’Ku HAcJIoBE KOJIOHA, Jla HeMa cliajama henuja, 1a
Cy CBU I0JIall¥ y TIOBE3aHOM IPAaBOYTaOHOM PACIOHY henuja, Jja Cy €eBeHTyalHH J0AATHU MOJalM, Ha IPUMED,
HarlOMEHe pa3[BOjEeHH MpPa3HUM peloM OJI TJIaBHOI jena Tabene). JleMOHCTpupaTé HpPEeJHOCTH OBaKBe
opranu3zanyje (Ha mpuMep, Kpo3 ayToMaTcKO COpPTUpame 0e3 eKCIUIMIIUTHOT O3HaYaBamba PacloHa).

OO6jacHuTH J1a ce oAl MOTY YHOCUTH OWJIO Ha jeJjaH pajHu JIHCT Y jeHO] Tabenu (MpercTaBibabe YUeHUKA
CBHUX 0JIeJbeHha Ha PaJTHOM JIUCTY ,,0CMH pa3zpen’), Ui J1a KOPUCTUMO BHIIIE Tabea OJJHOCHO BHIIE JTUCTOBA (Y
HallleM MpUMEpy, aKo ce Kpewpa camo jeIHa pajgHa Tabena ca ycmexoM y4eHHMKa OCMOT paspena, MOoJaIH O
CBUM YYEHHUIIMIMa MOTYy OUTH YHETH y MCTy Tabeny Tako IITO Ce JI0/aje KOJIoOHa y Kojoj he OuTH mpukazaHa
O3HAaKa OJIeJbeHba, MJIH J1a PELICHE MPEICTAaBUMO KperpameM nmocedHe Tadele 3a CBaKko 0/1eJbehe, I71e CE CBaKU
JHcT Taberne MO)Ke MMEHOBATH 03HAKOM OJICJbeIba).



Coptupame nojiataka

Omnwucaty nojam coptupame. [IpeacTaBuTi mocTynak Koju ce mpuMemyje IPUINKOM COPTHpama, Ha MPUMEPY
copTHpama HYMEPUYKHMX M TEKCTyalHUX Nojaraka. Ha peamHuM mnpuMepuMa WIyCTpoBaTH HOTpedy 3a
coptupambeM mnojaraka. CopTupame BpIIMMO y LWy ojapehuBama penociena €HTHUTETa Ha u3abpaHoM
npuMepy (Ha HameM MpuUMepy, peAociefa SHTUTETa YYEHUKa: COPTUPAImEM YUeHHKAa jJeJHOT OJieJberha Ha
OCHOBY IPE3MMEHA WM Ha OCHOBY IPOCEYHE OIEHE 3a YCIIeX), Y IMJbY TPYyIUcama CHTUTETa Mpe oapehruBama
CTaTUCTHKA TMOjeMHAYHUX Tpymna (Ha MpUMEp, COPTHPAHE YUYECHHKA TaKMHYEHa HAa OCHOBY IIKOJIE U3 KOje
JoJiase, pa3pena Koju moxahajy ako ce CBM Hayase y UCTOj paaHoj Tabelu, pe nu3padyHaBama IPOCceIHOT Opoja
MOCHA 3a CBaKy IIKOJY WM pa3pel), Y LMJby youaBama W YKJIamama IyluihKara (Ha mpumep, oapehuBama
Opoja MpujaBJbeHUX YIECHUKA CEMHHAPA, aKO Cy C€ HEKH YYECHUIIM TPEIIKOM MPHUjaBIIIM BHIIE MyTa), Y MUY
ynopehuBama nBa crnucka U cauuHo. I[Ipukasatm moryhHOCT copTupama penoBa Ha OCHOBY BPEIHOCTH Y
onabpanoj kojonu. Jlepunucaru pacryhu/Heomanajyhu u omnagajyhu/Hepactyhu mnopemak u mnpuka3zaTé
MOCTYIAK KOjUM ce Oupa Mmopeaak MpHIMKOM COpPTUpama. JMCKyToBaTH 1MoApa3yMeBaHH IMOPeIaK HyMEPHUKUX
W TEKCTyaqHuUX Tmojaaraka (abeuemnu — nekcukorpadcku mopenak). [Ipukasatu mocrymnke koje Tpeba
MIPUMEHUTH Y POTpaMy 3a TabeapHa n3padyHaBama 3a MoTpede cCopTHpama Ha OCHOBY BUIIIE KPUTEPHJyMa, Tj.
[0 MOJalMMa y BHILIE KOJIOHA (00jaCHUTH 3HAuUeHE M0jMa Ha KOHKPETHOM NpPUMEPY, COPTHUPATH yYEHUKE Ha
OCHOBY IpE3MMEHa, a OHE ca MCTUM IPE3UMEHOM Ha OCHOBY MMEHA WM COPTHUPATH YYEHHWKE Ha OCHOBY
oJleJbeHha M3 KOje J0Ja3e, a OHEe U3 HCTOT 0JIeJheha Ha OCHOBY IpOCeYHe olleHe). Harmacutu na ce mpuiInKoM
copTupama Hajuenihe coptupajy peaoBu (yrBphyje ce pemocnen pemosa), anu jaa je mMoryhe copTupatd u
MIPOMEHUTH peIociie]l KoJoHa Tadene (0Baj MOCTyMaK HUje HEOTXOTHO JeMOHCTpUpaTn). Harmacutu BaxHOCT
MIPEAXOAHOT CEJIEKTOBama Mpe MPUMEHE MOCTYIKA COPTHpama (aKo MOCTOjU CeNeKIrja faena Tabene, copTupa
Ce M3BpIIIaBa caMo Ha CEJIEKTOBAHM PACIIOH, IIITO HEKa/la MOXKE JIOBECTH JIO TPEIIaKa).

EnemenTapne craructuke, hopmyine, pyHKimje

Omnucaty nojaM CTaTUCTUKA (HABECTH MPETO3HATIBUBE IPUMEPE CTATUCTUUKUX T0/1aTaKa Ha HUBOY O/I€JbeHha U
yKazaTH Ha CBpXy, Kao Ha mpuMmep: Opoj Aedaka/Opoj NEBOjYMIla Y OJHOCY Ha yKymaH Opoj yYeHHKa Yy
0JIeJbCHY, TOBOPU O POJHO] 3aCTYIJBEHOCTH yU€HUKa y OoJie/bery). HajBakHuU]je cTaTUCTHUKE CepHja TojiaTaka
cy: Opoj mojmaraka y cepuju, 30up, apUTMETHYKA CPEAMHA, MUHUMYM B MakKCUMyM. JIeMOHCTpHpPATH HEKOJIHKO
HauMHa Kako Ce OBE CTATUCTHKE M3padyHaBajy 3a ojapeheHu pacrnon hemuja wim nese BpcTe WIHM KOJIOHE.
ITpuka3atu ouMTaBame CTATUCTHKA CeJIeKTOBaHUX henuja ca crarycHe nuHuje. [Ipukasatu kako ce 36up Moxe
U3padyHaTH [IPUMEHOM ajlaTKe 3a ayToMaTcko cymupame. Vcrahu n1o0Opy mpakcy z1a ce BpeIHOCT CTaTHCTUKE
paszBoju Mpa3HUM peaoM oj Tadene. YBecTu mojam ¢opmyne, aapece hemuje (Hmp. A3) u aapece pacmoHa
henuja (Hmp. A3:BS5). Ckpenytu maxkmy Ha 00aBEe3HOCT HaBohema 3HaKa jeHAKO Ha TOYETKY (opmyre.
CkpeHyTH nHaxmwy Ha pa3iauky usmely mnpukasa ¢opmyne y mojby 3a yHOC IojaTaka M IIpHUKa3a HbEHE
BpenHoctu y henuju. Pehu na ce ¢dopmyne mMory KOpUCTUTH 3a M3pauyHaBame BPETHOCTH €IEMEHTApHHUX
MaTeMaTHYKUX U3pa3a, ajd Ja UM TO HMje riaBHa HameHa. Ilpukazatu ynotpeby ¢ynkumja SUM, COUNT,
MAX, MIN, AVERAGE (xopenupaTi nojMoBe KOjU ce€ yrnoTpeOsbaBaTH U MaTeMaTHUKe MOJEJIE KOjU Cy Y
OCHOBM OBHUX (yHkuMja). I[lomeHyTH na mopen OBHX OCHOBHUX CTaTMCTHYKMX (YHKLHMja Mporpamu 3a
tTabenapHa M3pauyHaBawkba MMajy MOTyhHOCT H3pauyyHaBamka BPEIHOCTH MHOIO IIHMper cKyna (yHKIHja,
MpHUKa3aTu manety 3a u3bop (yHKIUMja M MPOAMCKYTOBAaTH OCHOBHE Kareropuje (QyHKuMja (MaTeMaTHUKe,
(¢UHAHCHjCKe, CTAaTUCTHUYKE...), 0e3 HWHCHCTHpama Ha JAeTasbuMa mnojequHayHux ¢ynkuuja (IIpuxasaru
ynotpedy ¢pynkuuje IF Ha nzabpaHoMm npumepy, NoCTynak U HAYMH NpUKa3UBamba oAropapajyhe BpeaHoctu 3a
yclex y4eHuKa ucnucyje y oarosapajyhoj henuju Tekcr ,,04au4an”, YKOJIMKO ¢y Y henuju 3a mpocedHy oleHy
noOujeHe BpeIHOCTH ,,Behe unu jennake 4,5”).

Konupame popmyna, aapecupame

[Tpukazatu moryhHoct 1a ce Gpopmyna npuMemeHa Ha jeHY BPCTY/KOJIOHY IPUMEHU Ha ApYyre BpPCTe/KOJIOHE.
Jenan HauMH MpecTaBIba KOMUpame cajpskaja henuje ca popmysom, a Ipyru MpesicTaBiba pa3piaueme henuje
MHUIIIEM TNPEeKo cycenHux henmja xoje Tpeba aa caapxe UCTy GopMmyly. YBECTH MOjaM pelaTHBHE ajpece U
OMMCATH KaKO C€ peJlaTUBHE ajlpece ayTOMAaTCKU Memajy NPUIMKOM KomnMpama (opMmyse U3 jeiHe Yy JIpyry
henujy (mpukasaTu mocTynak Komupama Gopmyne, KpeupameM (Gopmyne y npBoj heiamju KoJOHE MpocedHa
OlIeHA U JICMOHCTPHPATH NpEBIauehe, JUCKYTOBATH CajpKaje MO CIIy4yajHOM Y30PKY Y KOJIOHH).



[Tpukazatu MoryhHOCT Kpeupama KOJIOHA ca M3BEICHHUM BpeIHOCTHMA KopuihemeM Komupama Gopmyna y
KOjUMa ce KOPHUCTE pellaTUBHE ajpece (Ha IMpUMep, ako je Y jelHOj KOJIOHHU JaTa jeAMHUYHA IIeHa, a Y JIPYyroj
KOJIMYMHA po0e, KperpaTu KOJIOHY Koja CaJpsKu YKYITHY IIEHY CBaKOT IPOU3BO/IA).

[Tpuka3zatu MoryhHOCT Kommpama BPEIHOCTH H3padyyHaTUX Qopmynama (a He camux ¢Gopmyna), momohy
OTIIIMje CTCIHjATHOT JIeTUheha (€HTII. paste special).

HaBectn mpumepe y Kojuma pelIaTUBHO aIpecupare HHUje TMOXKEBHO M y KOjuMa Ce MPHIMKOM KOTHpama
bopmyrte xenu pedepucarme Ka KCTOj, GUKCHO] aapecd. YBECTH MojaM arcoayTHOT ajapecupama (Hip. $A$3) u
MemoBHTOT aapecupama (Hip. $A3 wim A$3) unjum ce kopumihemeMm y GopMyinaMa TO NOCTHXKE (HAa HAlIeM
npuMepy TpoleHaT Opoja Jedaka wid Opoja JEBOjUMIla Yy OJJHOCY HAa YKymaH Opoj ydYeHHUKa Yy
oJleJbeby/paspeay). YBECTH MOTYNHOCT UMEHOBamWbA MOjeJMHAYHUX henuja nim pacroHa henuja u kopumheme
TaKBUX UMEHA y (hopmyama.

@unrpupame rmoaaraxka

Hedpunucatu Quntpupame Kao MOCTYNaK H37Bajama I0JaTaka KOju OAroBapajy HEKOM KpUTEepHjyMy (Ha
pUMep, HU3ABOJUTH MOJATKE O YYEHMIIMMA M3 HUCTE LIKOJIe, Y HAlleM MpUMEpY; HU3JBOJUTH IOJATKE O
YYCHHIIIMa KOjH UMajy ,,0JTn4aH’ ycmex, mpoceuHy omeHy 5,00, y Hekoj Tabenu Koja MpaTH H30CTajame
YYCHHKa OHE KOju MMajy BuIIe oja S0 ompaBIaHUX M30CTaHAKa WM aKO C€ MpaBH Tabela Koja mpaTu KyhHU
Oylier, W3/BOJUTH TOJATKe O YyIularamMa TokoM MapTta Tekyhe roaune). Ilpukazatu moctymak ymeTama
nagajyhux Menuja 3a QuiITpupame y HacaoBe KOJOHA U (PHIITpUpamke BUXOBOM MPUMEHOM.

[IpukazaTu m3payyHaBame CTAaTHCTHKA CaMO OHHMX PEIOBa KOje 3aJ0BOJhaBajy oapeheHu kputepujym. YBecTu
¢byakauje COUNTIF, SUMIF, AVERAGEIF u cauyno.

['paduuko mpencTaBsbame NoaTaKa

VYka3aTu Ha MPEJHOCTH rpaduyKor MprKasza MojaTaka y CMHCIY JIaKIIer pa3yMeBama M aHaIHM3e IMojJaraka y
omHocy Ha TabemapHu mpuka3. llpeacraButm MoOTryhHOCTH Kpewpama pa3IMYUTUX TUIOBAa TpadUKOHA
(JIMHU]CKH, CTYOMYacTH, CEKTOPCKH) U MUHU rpadukoHa (eHri. sparklines), kao u xopumheme Beh yrpahenux
Mozena opmaTupama. Harimacutu 3Hadaj oqadupa mojiaTaka Koju ce CTaBjbajy Ha KOOpIUHATE oce (TpUKa3aTu
¥ Ha n3a0paHOM TPUMEpY, PAJHOT JIUCTA yCIeX YYCHHWKa OCMOT pa3pela Ha MOCceOHMM Tabelama ycrex 1o
0JIeJbCHUMA, TIPOCEYaH OpPOj M30CTaHAKA 110 OJICJbEHUMA, MTPOIIUPHUTH aHATIH3Y Y OJTHOCY Ha MPOCEK y IIKOJIH, a
3a OYMTaBame ca rpaduka MOry ce mocMarpaTd MaKCUMallHH, MUHHUMAJHH PE3YJITaTH OJeJbeha y OJHOCY Ha
npoceK y mkoyuu u ci.). [lpukazatu moryhHocT Bu3yenu3anuje u yrnopehuBama BUIE cepuja Mojaraka Ha
UCTOM TpaduKOHy (HA TPUMEp, KpETame TemIeparypa y JiBa yaajbeHa rpajga TOKOM HCTOT BPEMEHCKOT
nepuona). Ilpukazatu kopumiheme W TMOJCHIaBaEke JIETeHJe Ha TrpaduKoHMMA. J[eMOHCTpUpaTH Kako ce
rpadUYKd TPHUKA3 MOJaTaka ayTOMaTCKH axypupa MpH HM3MEHHM BPEIHOCTH Yy OHHMM henujama Koje cy
oOyxBahene (pedepeHnupane) Mpu Kpeupamwy rpadHUukor Mpukaza. YKa3aTH Ha MOTYNHOCTHM HaKHaTHUX
KOpEKIIMja KpeupaHux rpadMKoHa KOje ce THYy: M3MEHa THIla rpaduKoHa, CeNEKIMje Mojaraka 3a MpUKas,
3aMEHE pelioBa W KOJIOHA, HaTmuca (Kao Ha MpPUMEp MPH BPXY NPUAPYNKHTH HYMEPHUKY BPEIHOCT) Kao U
dbopmMaTupama MPUKA3aHOT caapKaja.

dopmarupame Tabene

Hcrahu BaXXHOCT JlaKO YMTJBUBOI NpHKa3a MoJaTaka MpU MOJellaBamkby: BUCHHE KOJOHA U IIUPUHE pelloBa,
n300py (hoHTa U MOpaBHaWa cajipkaja, UCTULAka MojelMHauYHuX henrja unu omncera henmja — yokBUpaBambeM,
6ojembeM WM ceHuemeM. [Ipu ToM mpukasatu MoryhHOCTH cTHiIM30Bama henuja yHampen aepuHHCAHUM
CTUJIOBMMA, Kao M KOHBep3Hje orcera henuja y Tabeny ca Beh qeuHUCAHUM HU3TIIEIOM KOje HYIH MPOrpam.

Hpe,Z[CTaBI/ITI/I OHI_II/Ije 3a mo0O0JbIIAEKE OpeTJICAHOCTU II0JdaTaKa TpYIIUCAKLECM PpEJoOoBa MU KOJIOHA, Ka0 H
3aMp3aBakbEM 1/13a6paHe o0Oiactu (OKHa) Kako Ou ucTa OMJia CTajaHO BUJbHMBA MPHU MPLETIJICAY OCTAaTKa caz(pxcaja
paaHor JIUCTa.



PauynapcTBo y 001aky — nesbeHe Tadene

[Toncerutn ydeHuke Ha mojaMm Koju cy Beh cperanu, pauyHapcTBO y o6naky. Harmacutu aBe ocHOBE ocoOHHE
KOje pauyyHapcTBO y 001aky omoryhaBa: CKIaQIUIITEHE U JIeJbehe JaToTeka. OOHOBUTH ca YICHUIIMMA MTOjMOBE
JEJbCHU JIUCK, JCJbCHU JOKYMEHTH W KpeHpame M OTIpeMame aaroreke. OOjaCHUTH Kpeupame OHIIAJH
TabenapHOTr JOKyMEHTa Ipeko omuuje Tabene ['yrnm tabene, yHOC M €IMTOBamE MOJATaKa, NeJbebe Tadene u
IpaBa NpUcTyma (MOXe Ja U3MEHHU, MOXKE 1a KOMEHTapUIIe U MOKE J1a BUJIN).

JlururanHa nuCMEeHOCT
3amTuTa nojaTaka

OTBOPUTH HACTaBHY TEMY Pa3rOBOPOM Ca YUCHHIIMMA YHjU j€ IUJb Ja OCUTYypa BUXOBO pa3yMeBame MPHUPOJIC
JMYHUX TOJIaTaKa W HA4YWHA Ha KOje Ce OHM JIeJie | 3JI0yNnoTpeOspaBajy y TUTUTAITHOM OKpyxkemwy. [IpaBo Ha
3aIITUTY JIMYHUX TIOaTaKa U MPUBATHOCTH JECTE jJ€HO OJ1 OCHOBHHX JbYACKUX MTpaBa Koje je, HarjauM pa3BojeM
IUTUTAITHE TEXHOJIOTH]je U WHTEPHETA, 030MJBHO JTOBEJICHO y MUTamke. Y €pH BEIMKUX MOJIaTaKa, TMYHU T10Ialn
TpeTupajy ce kao ,HoBa Hadra”’. HacraBHUMK TpeOa 5a ymo3Ha y4ye€HUKE KaKO Ce€ KOpUCTE MOoJalH KOje O
KOPHUCHUIIIMA WHTEPHETA, HUXOBUM aKTHBHOCTUMA W TMOHANIAKY, NMPHUKYIJbajy TPETPaXHBadYd WHTECPHET
CTpaHMIIa, caMe€ WHTEPHET CTpaHHIe M ApymTBeHe Mpexe. [loceOHy maxmy Tpeba NMOCBETHTH KpEeupamy
JUYHOT Mpo(duiIa yueHuKa Ha HHTEPHETY, OWIIO J1a je Y MUTamky Urpamke BHICO-Urapa, IPYIITBEHE MpeKe WIN
Be0-CajTOBHU 3a y4YeHe.

HacrtaBHuk Tpeba na yrno3Ha y4eHHKe U ca IpaBUMa jeTeTa nponucanuM KoHBEHLMjoM O mpaBHMa JeTeTa U
MOjacHM Ja Ce OHa OJHOCE W Ha JIUTHTAIHO OKpPYXKEHE. YMECTO MHTama Ja JIM TpaBa JeTeTa BaXke U y
JTUTUTAITHOM CBETY, CTPYYHAIM CY MIOKPEHYIIN APYTrO MUTakhe: KAKO OCUTYPATH ITYHO TIOIITOBAkE MpaBa IeTeTa
y nmurutanHoMm cety. C o03upom Ha To na je KoHBeHnuja o mpaBuMa JeTeTa HajBaXHHUJU MehyHapoaHH
JOKYMEHT KOJUM C€ IITUTE MpaBa JeTeTa, HACTaBHUK MOCEOHO Tpeba aa ymo3Ha ydeHuke ca wi. 2, 16, 17, 19,
34 u 35. KonBennuje, craBbajyhu X y KOHTEKCT pU3UKa U KpIIEHka IMpaBa Jele Ha MHTEPHETY (M3JI0KEHOCT
IUTUTATHOM HAaCHUJbYy; TOBOP MPXHE, CTEPEOTHILY, Mpeapacy/e; M3JI0KEHOCT HENMPUMEPEHHM CalpKajuMa;
3JI0ymoTpeda JINYHUX TOIaTaka U UICHTUTETA).

HacrtaBuuk Tpeba 5a mojcTtakHe y4eHHMKE Aa MJICHTU(UKY]y HauMHE Ha KOje OJPACIUd CBOJUM IOHAIIAKEM Y
IUTUTATHOM OKpPY)KEHY KpIlleé IpaBO JeTeTa Ha MPUBATHOCT, Ka0 W Ja UM IOMOTHE Ja pa3ymejy YJory
ozpacinux (poAuTesba, HACTABHHUKA, KpeaTopa MHTEPHET cajJprKaja U jaBHUX IOJIMTUKA) Yy 3alTUTH HUXOBUX
IpaBa y IUTUTAIHOM OKpyxXkemwy. [Ipeno3HaBame y3pacHUX OrpaHHueHa 3a KOpUIIheme pa3IndyUuTHX CepBHCa
Ha MHTEPHETY Takole je 0] BUTAHOT 3Hayaja 3a OCUTypame 0e30eJHOCTH YUeHHUKA Y AUTUTAIHOM IPOCTOPY.

OTBOpEHU Mo IaIn

HacraBHUK yrO3Haje YYCHHMKE ca HauMHMMA CakKyllJbama M 00paze monmartaka. [IpemouaBa ydyeHUIIMMa Be3y
u3mely rpahanckux npasa u oOpane nogaraka, kao u aa Pemybnuka CpOuja nma unctutyuujy [loBepenuka 3a
uHpOpMaIMje OJi jaBHOT 3HAYaja M 3AIITUTY MOJaTaka O JUYHOCTH. YBOJM I0jaM OTBOPEHU TMOJAIM U
MO0jalllibaBa HaYMHE MPOHATAKEeHha, MPUCTYIama U Mpey3uMama ca HarjackoMm Ja Tpeba HaBOJAWUTH H3BOpP ca
Kora cy Mpey3eTH, NMpuinkoMm Kopuinthema oBuX mojaraka. [loceOHy maxmy HAacTaBHUK Tpeba Ja MOCBETH
oOjammeny Beze n3Mel)y oTBapama mojaTaka u TeHeprcama HOBUX PaJIHUX MECTa, Te OCTBApHBamba EKOHOMCKE
I00UTH Kpo3 pal y npodecrjama Be3aHUM 3a CaKyIlJbame Mo1aTaka, aIMUHUCTpalrjy 0aza mojaaTaka, aHalInu3y
MmojiaTaka u C.

Bemrauka nHTenurennyja
Kako cy 3a peanmzanujy Teme Bemrauka HHTETMreHIMja MpegBuleHa 1Ba yaca U jeJjaH mpojeKar, Mpernopyka je
7la ce Ha MPBOM yacy pa3marpa teMa [lojam u nmpuMeHa BelmTayke HHTEIUTeHIMje, a Ha ApyroM CalalmocT U

6y,[[thOCT BCIITAYKC MHTCIIUT CHLII/Ije — €TUYKa IIUTamba.

PasroBop ca yuyeHHIIIMa O OBOj TEMHU IMOKEJHHO j€ 3allOYeTH JUCKYCHJOM, a Kao MpHUMEp TeMe 3a IUCKYCH]Y
MOJKE TOCIYXUTH ,,JIHTeIUreHnuja y KHUBOM CBETY M KOJ MallMHa (BemTayka WHTenureHuuja)”. Llusb ose



JMICKYCH]j€ je MPOIICHA, J1a JIM CY YUYCHHUIM M KOJHMKO YIO3HATH Ca Pa3BOjeM TEXHOJIOTH)e U3 JOMEHA BEIITAYKe
WHTEJIMUTEHITN]je HAa OCHOBY (WJIMOBA, JIUTEpPAType KOjy YHTajy, Ca3Hama NPEKO WHTepHeTa... [loxkerbHOo je
HABOJWTH YYEHHUKE Jla ONUIILY CBOja MCKYCTBa Kpo3 ymoTpedy ,,mameTHuX ypehaja, mra odekyjy ma he ce y
OyayhHOCTH JIemaBaTH y OBOj 00acTH, HAa MPUMEP: J1a JIM MOXKEMO YCKOPO JIa OYeKyjeMO poOOTe aHIpoue y
HEMOCPETHOM OKpYXKEemy, J1a 1 he MammHe ,,yrpaBibatu’ Jbyauma y Omuckoj Oynyhuocru... IMpubmmxuru
1ojaM BELITaYKe MHTEIUICHIIM]e Kao IpaHe HayKe KOja TeXKH CTBapamy ,,MAHTCIMIEHTHUX NporpamMma U MaiiHa”
KOjUMa C€ KEJH JOCTU3amhe CBHX HHMBOA JbYJCKE HMHTCIMICHIMjC M INTO pPEaTHHje CUMYIUPABE JbYJICKOT
noHamama. HarmacuTi Ja ce HeKe Hayke M HaydyHe [IUCHUIUIMHE (padyyHapcke Hayke, MareMarhka,
MICUXOJIOTHja, A0 OWOJoTHje KOju ce 0aBuM HEPyOHWMA, COIMOJOTrHja, (uiao3odwuja...) WHTEH3UBHO OaBe
MUTamkUMa pa3Boja U NMPHUMEHE BemTauke mHTemmrennuje. Objacauty Hajuemhe kopunrheHy ckpahenuiyy 3a
BEIITAaYKy MHTEIUTeHIM]y Y cTpydHoj muteparypu Al (Artificial Intelligence).

Onucatu ykpaTko mojam ,,MallMHCKO y4eHe”, HAallOMEHYTH Jia j€ JlaHac pa3B0j MAIMHCKOT Y4eHha JOMHHAHTA
rpaHa y pa3BOjJy BEIITauyKe HHTEIWTEHIIMje, TAE ce padyHapuma omoryhaBa na yde 0€3 E€KCIUIMIIUTHOT
porpaMupama OJHOCHO J1a KOPUCTE alrOpUTME 3a yodaBame oOpasala y MojaluMa, Ha OCHOBY 4Yera ce
ojpelyje ’UXOBO J1aJbe MOHAIIAhE.

[IpencraBuTu npumMepe NprUMEHE BELITauKe MHTEIUTCHIIM]E Y CBAKOIHEBHOM XUBOTY. [Ipunukom peanuzanuje
OBE TeMe Ipenopydyje ce MojeNa yUeHUKa y Tpyme, paau UCTpaKUBaYKOT paja, TOKOM Kojer he ce nerasbHuje
YIO3HATH €a HEKOM OJ] HABEJCHHUX ITPUMEHA.

Ontruko mpemno3HaBamke 3HaKoBa: OO0jaCHUTH OJakKjie MOTHYE Ha3WB 3a OBE TEXHOJIOTHje, OJHOCHO IaTH
tepmuH Ha eHrieckoM OCR (Optical Character Recognition). Y3 kopuniheme ckeHepa U HEKHX 0] OeCTUIaTHUX
anata 00jaCHUTH MPENo3HaBamke TEKCTa Kao cOPTBEPCKY TEXHOJIOTH]y KOja MpeTBapa ciuke OpojeBa, CIOBa,
3HAaKOBa MHTEPITYHKIM]E ca MITaMIaHUX WIH MHCAHUX JOKYMEHATa y KapakTepe KOje YHTajy APYrH MPOTPaMH.
OO6jacHUTH Ja Cy JaHac Pa3BHjCHH AITOPUTMH KOJU MOTY Jia HIIP. IOTIIYHO PA3JIMKYjy PYKOTIUCE ABE PA3TUIHUTE
ocoOe. HaBectu jeman o1 HeTaBHUX MpUMEpPA MPUMEHE OBUX ajrOpuTaMa, KOju Cy HacTaju Pa3BOjeM BEIITAUYKe
WHTCIUTCHIIN]e, aHAIM3HpaHH OpUTHHAIHM pykornuch Buibema Illekcriupa crapm mer BekoBa na Ou ce
YCTAHOBHJIO JIa JIU j€ ayTOP CBHX PYKOITHCA HCTH YOBEK.

[Ipeno3naBame auia: TeXHOJIOTHja MPEo3HaBama JHIA MoApa3yMeBa yTBphUBame HICHTHTETA HAa OCHOBY
cnenu(UYHUX JIeTajba JbYICKOT Jinma. [Ipemo3HaBame IUIla MOXE Jla Ce KOPUCTH Kako O ce JbyIu
uneHTuuKoBaan Ha ¢oTorpadujama, BUAEO 3allUCUMa WIH Y peaTHoM BpeMeHy. O0jacHUTH pa3Boj copTBepa
3a Tpero3HaBamke JIMIA, KOJjU KOpHCTH ypehaje ca ceH3opuMa MOMOhy KoOjux ce Mmamupajy oapehene
KapaKTepUCTUYHE LIPTE JIMIIA: pa3Mak O4Hjy, HOCa, KOHType ycaHa, ymujy, Opame uta. [lururanHa cimka ce
ynopehyje ca caukama y 6a3u nmoparaka. O0jaCHUTH J1a OBAKBH ayTOMAaTH30BaHM CHCTEMH 3a UJICHTU(HKAIIN]Y
BpIlIe MIPOBEPY MICHTUTETA IOjeauHana Beoma Op3o (y caMO HEKOJIMKO CeKyHau, nma u Opxke). HampaButh
pasnuky usMmel)y kopuinhema oBor codrBepa camo 3a uIeHTH(HUKAIM]y U CaBPEMEHH]e Bep3Hje OBAaKBUX
coTBepa r/e ce BPILH JOIII CIOXKEHH]e Malupamke u3pas3a Jiuia aa Ou ce uaeHTu(UKoBae eMolnje Kao MTo Cy
raheme, panoct, 6ec, u3HeHahemwe, CTpax UM Tyra Ha JbYACKOM iy momohy codrBepa 3a oOpady ciuka.
Jlatu mpuMep APYIITBEHUX MpPeXka IJie je KOpHIIhemke alropuTaMa 3a Mpero3HaBame JIUIa BPJo U3PAKEHO 0J1
MOYETKA IMOCTOjarkha OBAKBUX MPEXka, Y BE3W ca TUM 00jaCHUTH I10jaBy TaroBama rie ce JOOPOBOJLHO JOMYHYje
0a3a nMIa Koja Ha Kpajy mpUIaga MpuBaTHOj KomnaHuju. Takole, Ha mpuMepy ApYHITBEHUX Mpexka 00jaCHUTH
HAYMH Ha KOJU C€ BPIIM aHA/IM3a CTaBOBa M ocehama Ha OCHOBY KOMYHHKAIlMje KOja Ce MPEKO Te MpexKe
o0aBspa. OOjacHUTH Ja je OBaKkBa aHalM3a MOTpeOHAa y KOMeplLHMjalHE CBpXe KOMIaHMjaMa Ja Ha OCHOBY
MO3UTUBHUX WJIM HETAaTUBHUX KOMEHTapa BUJE MPaBy CIUKY HEKOT OpeH/a, MoIuTHuIKe (urype...

[TametHu cucremu 3a npesohemwe: Jlatu npumep I'yra mpeBoamona kao cepBuca KOjU KOPHCTH CHCTEM 3a
npeBolee 3aCHOBAaH Ha BEIITAUYKOj MHTenureHuuju. O6jacHUTH /1a je oJ MpBe Bep3Hje IO OBE Koja ce cana
KOPHUCTH OBaj CHCTEM BHILECTPYKO YyHampehuBaH. YHO3HATH y4YeHUWKa ca HEKMM MMOOOJbIIalbUMa Koja Cy
yBeJieHa: nyanHo yuewe (dual learning) — cBaku myT ce yHeTa peueHHIla MPEBOAN HE CaMO Y KeJbeHOM CMeEpY,
Beh ce mpeBoleme aemaBa U y OOpHYTOM cMepy, a HMJeallaH pe3yiTaT IOoJpa3yMeBa Jla Ce HAKOH CBAKOT
npeBohema J00MjeHH pe3yaTaTh Mojaynapajy; Mpexe 3a npomuuubame (deliberation networks) — wucre
peueHHIle ce NpeBojJe HEOpOjeHO MHOro MyTa, T€ C€ Y TOM IIPOLECY HCIpaBibajy MPETXOIHE TIpEIIKE;
3ajeIHNYKO TpeHHupame (joint training) — Kaja ajaTka y jeZJHOj Bep3uju MpeBolema Kpenpa napoBe peueHuna,
MOJIAIM Ce MIPEHOCE Ha CUCTEM, T€ C€ IPUMEIbY]y U Ha MpeBoheme y IPyroM cMepy; IpOBEpaBambe pe3ysraTa —



CHCTEM MOXE J]a YMTa JIBa IPEBOJA UCTOBPEMEHO (M ca CPIICKOT Ha CHIJICCKU, M Ca SHIJIECKOT Ha CPIICKH),
yIopean TpeBOoJe Kako OM OMO CHIypaH Jia ce CBEe MOoAyJapa, T¢ CIMMHUHHMIIC TpPEIIKe KOoje TOBOAE IO
HETOKJIanama.

[Ipeno3naBame ropopa u Kopumheme riacoBHux acucrenata: O6jacuutu I'yrin acucteHt kao objeaumen ['yra
CEepBUC TJ€ je I1acCOM OJHOCHO TJIACOBHMM KoMaHaama oMmoryheno xopuinheme Bulle armukaiuja. Takobhe, y
yHarpel)eHOM cepBUCY BPIIM CE€ aHaIM3a KOMYHHUKAIMje KOjy KOPUCHHK MMa y OKBHUPY AJI0 WM CIUYHHUX
alyIMKaluja Ha OCHOBY KOJUX CEPBHC Kpewpa Ipeiore mpuiaroheHe KOPUCHUKY, MOMEHYTH ['yri ayriekc
CEpPBHC TJIe TUTUTATHH ACUCTCHT MOXKE JIa BPIIU pe3epBaIlfje U 3aKa3yje cacTaHKe.

AytoHomHa Bo3wia: O0jaCHUTH YKPATKO U MH()OPMATUBHO KOHIICTIT BO3MJIA 2 ayTOHOMHHM YITPaBJbamkbeM, Kao
U TEXHOJIOTHjE KOje OBAKBU ayTOMOOWIHM KOPHUCTE: palapH, KaMmepe, YITPa3BYK, CaTCIMTCKAa KOMYHHKAIH]a,
MIPEHOC To/1aTaka U Kopuiheme cepBuca y ,,00maky”’. HampaButu aHanu3y ca ydeHHIIIMa y KOM TIpaBity he ce
Ja’h€ OJIBUjaTH Pa3B0Oj OBAKBUX BO3WJIA, OJrOBOPUTH Ha BUIIE MUTama: 1aa Ju he y OyayhHoctH ayroMoOmI
MohH J1a Tpero3Ha BIaCHUKA U OCTalie MyTHUKE Y ayTOMOOWITy, Ha KOJU HauuMH he ce OJIBHjaTh KOMyHUKaIlHja
n3Mely Bo3ada u ayromooOwuiia, aa jau he TakBu ayromoounu aornpuHeTd Behoj 6e36ennoctu y caobpahajy wim
CYIPOTHO.

Bemrtauka uHTENUIeHIM]a Y BUIEO UTpaMa: YTIO3HATH YUEHUKE ca THM Ja IPUMEHAa BEIITauKe WHTEeIUTeHII]e
y BHJICO UTpaMa MpeACTaBJba MOHAIIAKHE MPOTUBHUYKOT WUTpada y OJHOCY Ha Halle MoTe3e W Ja je Hajeeha
Mperpeka 3a BENITaYKy WHTESIUTCHIIN]Y HTPAkhe UTPe Y PEaTHOM BPEMEHY U KpaTKO BpeMe y KOMe Mopa Jia ce
,oarosopu”. Mortal Combat je jenHa o HajImomyJapHUJUX UTPUIIA TAE Cy MOTE3H KOje je CIPOBOINO padyHap
JTUPEKTHO 3aBUCHJIM O] TIOTe3a KOje j€ CIPOBOJIMO UTpad WM O] MO3HIIH]e Ha KOjoj ce urpad Hamasuo. OBo je
peann30BaHO MOCTOjameM 0a3e Koja ce MpeTpakuBala y Wby Ja ce Hahe more3 koju je HajOoJbH y OJHOCY
urpadeB note3. Mnak, 3axTeBu urpuiie ¢y OWIM TakBU Ja je Ta mperpara Tpebdana maa Oyae jako ITUTHTKA jep Cy
pesynrati Owian moTpeOHU Op30 y peamHoM BpeMeHy. [lomeHyTH Koje Cy TO Hajuemhe TEXHUKE KOje Cy
noTpeOHe y BUICO Urpama Jia Ou Ouiie 3aHUMIBbHBE: HAJIAKEHE MYTalkhe KPeTama, JOHOIICHE OTyKa, TAKTHIKA
W CTpaTelika MHTEIUTCHIIN]ja ¥ MAIIMHCKO Y4eme ( Yy KOje MOTY Ja C€ CBPCTajy HEYPOHCKE MPEXE U YUCHE Y3
nomoh crabia mpetpare).

[Tamernn rtpamoBu: OOjacHUTH KOHIENT IIOCTOjalba IAMETHHX TIpajoBa y KojumMa Ou ce, kopuctehu
HajcaBpEMCEHHUjE TEXHOJIOTH]e, OCTBAPHJIO MOBE3MBAKE CBUX CErMEHATa Ipajia y IUJby Mo0O0JbIIamka TPAJCKIX
ycayra u uH(ppacTpykType, MOOOJbIIalka KHUBOTHE CpEAMHE W KBalWTeTa >XKMBOoTa TpahaHa. Hasectm
TEXHOJIOTH]E YHjH je pa3BOj BPJIO BakaH Jia OM ce€ OBAKO HEIITO OCTBAPUJIO: HHTEPHET Mpexka (Y OBOM TPEHYTKY
nocraBsbambe SIT TEXHOJOTH]E); CEH30pU KOju Ccy yrpaheHu y cBaku pusnukm ypehaj Koju je caCTaBHH JI€0
MHTEPHET MPEXKeE, O] TAMETHOT caTa MPeKo MaMeTHUX ayToMOOMIa, MeAUIIMHCKUX ypehaja, o mamerHe kyhe u
NMaMeTHE TpajJicke HHQPACTPYKTYpe M CBHX CHUCTEMa MW YyCiIyra, oOpaja BelMKa KOJWYMHA TI0JaTaka
TCHEePHCAaHUX TAMETHUM I'pajioM MPUMEHOM BEIITAYKe WHTEIUTCHIM]e. Benuku Opoj maMeTHUX aruiMKanuja y
rpajly MOXe MIPaTH KJbYYHY YJIOTY 32 (DyHKI[MOHHCaWke MaMEeTHOT Ipajlia, oj modoJbilama caodpahaja mpeko
MAMETHOT YIIPaBJbakha MAPKUHTOM JI0 CUTYPHE MHTETpAIlMje ayTOHOMHHUX BO3WJIa. AHAIM3UPATH ca YYCHUIIUMA
y KOJUM CerMeHTHMa KopHIIheme BelITauyke MHTEIUTCHIIN]e MOXe Haj0oJbe moMohH y pyKOBOhewYy TaKBUM
rpajioM: ayTOHOMHO IUIAHUPAaWkE pPYTe jaBHOT IIPEBO3a, VYIPABJbAKE CICKTPUYHOM MPEKOM, MaMETHO
yIipaBjbame caoOpahajem, 3HaTHO yOp3aHe U ckpaheHe MOIITaHCKe YCIyTe...

Bemrauka nHTENUIeHIMja Ha JPYIITBEHUM MpeXaMa M Ha WHTEPHETY: OMUCATH YJIOTY alropuTaMma BellTauke
MHTEIUTeHIMje Yy oJabupy cajapkaja Koju ce IMpHKa3dyje KOPUCHUIMMA Ha WHTEPHETY W Ha JPYIITBEHUM
Mpexkama. HaBecTu nmpumepe Koju MpHKa3yjy Kako ce Ha OCHOBY IPETXOJHO MOHAIllamka KOPUCHUKA oapehyjy
pexiiaMHe Topyke Koje he My ce mpukaszatu, o0jaBe mpujaTesba Ha JIPYIITBEHUM Mpexama koje he my Outu
npHKa3aHe (HarJIacuTH Jla ce CKOpO HUKaJla He MPUKa3yjy cBe 00jaBe CBUX IMpHjaTesba), Mpernopyke 3a puiamone
Koje Tpeba Ja morjena v ciIu4yHo. /IMCKyTOBaTH Kako JaHAaC M PaHTHpameM pelociena cajpikaja pa3InuuTuX
nperpara yrpaBjbajy ajJrOpPUTMHU BeLITayke HMHTENUTEHLMje, Kao W Moryhe mocienuiie Tora Ha Kpeupame
JaBHOT Mmbema. /[UCKyTOBaTH MPUMEHY BELITAYKE MHTEIUICHIM]E Y CUCTEMHMMa 3a (UITPUpame HEKEJbeHE
MOIITE W CKPEHYTH Maxmky y4YeHHIMMa Ha TO Ja yciel rpellaka y THUM CHCTeMHUMa HEeKe MOpYKe MOry
MOTPENIHO OUTH KIIaCU(PUKOBaHE KAa0 HEXKEJbEHE.



CamammocT u OyayhHOCT Bemtauke nHTenurenuyje: [IpeacTaButTu eTUKy BelITauke MHTEIUTCHIINje Kao €0
€THKE TEXHOJIOTHje cnenuduyHe 3a podoTe U Jpyra BEIITaYKO HHTEIUreHTHA Ouha. Pa3MoTpuTtu ca yueHHIIMMa
Ha KOje CBE HAYMHE pa3BOj BEIITAaYKe MHTEIWTCHIMjC MOXKE MMaTH yTuIa] Ha Oynyhu *KUBOT 4oBEKa Kpo3
aclieKT €KOHOMHje M HEONXOJaH pa3Boj TexHosoruje. Pasmarparu ca ydeHunuma edekar Ha pajHa MecCTa,
ayToMaTHu3aiujy ojapeleHnx mociaoBa U cTBapame HOBHX, OJ1 KOJUX HEKH joIll M He mocToje. Hamomenyru na je
y majy 2018., na cuary crynuina Onra peryinaruBa EBporcke yHuje o 3amrut nogaraka. OBo je y3pOKOBaHO
JaHAIIOM TI0jaBOM Ja CE€ payyHapCKH AJTOPUTMU MHTEH3MBHO KOPHCTE 3a NMpOQWIMCame JbyIH, Tj., 32
ayTOMaTH30BaHy 00paay MPUBATHHX MOJAaTaka Aa OM ce MPOLEHIIIN JIUYHU acTIeKTH TOMyT EKOHOMCKOT CTama,
31IpaBJba, CKIIOHOCTH, HHTEPECOBaba, MoHamama, uTa. CorBepy, y unje GyHKIHOHUCAkHEe 00MYaH YOBEK HEMa
YBHJI, CE€ MOXE IMPEIYCTUTH J1a CaMOCTAIIHO, 0e3 JbYACKEe MHTEPBEHIMjE, JOHECe HEKY OJUTYKY KOja yThde Ha
KMBOT YOBEKa, HA OCHOBY aHaJM3e HeKe 0ase moaaraka. Takohe, mogany Koju cy CakyIlJbeHH y 0a3u mojaTaka
Mory na Oyny NpUCTpacHH WM HeKopekTHH. OmmTa perynatuBa EBpoICKe yHHje O 3alITHUTH IMOJATaka je
3HauyajHa, jep 3a0pamyje, OCUM Yy H3y3€THUM CIlydyajeBUMa, JOHOLIEHE OJJyKa 3aCHOBAHO caMO Ha
ayTOMaTU30BaHOj oOpaau Tojaraka, W WCTUYE MPaBO HaA ,JbYJACKY HMHTEpPBEHIH]y’ . 3a0paHa yKJbydyje H
npoduiancame JbYAH Koje JOBOU 10 AUCKPUMHUHAIM]E Ha OCHOBY CHELM(PUUHUX KaTeropuja JIMYHUX MOoJaTaKa.
Hanomenytn na je jeman on Hajehux pusuka y OyayhHocTH Kopumihewme BeHITauyke HHTEIUTeHIH]e Y
HEXyMaHe CBpxe (Ha mpuMep, padyHapCKd KOHTPOJIHUCAHO OPYXKje Koje, KaJa ce aKTUBUPA, MOXKE CaMOCTAITHO
7a IOHece OTYKy O N300py MeTe ¥ MPUMEHH CMPTOHOCHE CHIIE).

PauynapctBo

Ocum y mporpamuma 3a Ta0elapHa W3padyHaBamka aHAIW3y IMOJaTaka Moryhe je BpIIUTH U Y
CTICTIMjATM30BaHIUM MPOTPAMCKHUM jE3WIIMMa W OKpYKEHhHMa. Y JaHAllke BpeMe HajIoIylapHHja OKPYKeHmha
tor tuna cy Jupyther/Python, R studio u Matlab 1j. Octave. OBaj mpucTyn aHanM3u IOJaTaka 4ecTo He
0JIMEHbYj€ HETO JOMyHYje MporpaMe 3a TadenapHa u3padyHaBama. [lomanu ce n3 nHPOPMAIMOHUX CUCTEMA U
pPEMo3UTOpPHjyMa OTBOPEHHUX II0JaTaka dYecTo MOry moowth y dopmaTuma IMporpama 3a TadenapHa
u3pauyHaBama. [Iporpamu 3a TabenapHa u3pauyHaBama Cy BeoMma MMOTOJAHHM 3a Mperiie]] TUX MoJaTaka U MOTy ce
BEOMa JeJHOCTAaBHO KOPUCTHUTH 3a YHOC, U3MEHY U jeTHOCTaBHHU]e 00paje monataka. Ca apyre cTpaHe, oOpana
MoJiaTaka U3 MPOrpaMcKHX je3uka JOHOCHU oJpeleHe MpeHOCTH U HOBE KBAJIUTETE.

— JenHa o BaXKHHUX NPEIHOCTH je TO IITO je CBaKH MOCTYMAaK o0paje mojaTaka eKCIUTMIIUTHO 3aliCaH U JIaKO
ra je MoJCIIUTH ca APyruMa y TEKCTYaTHOM OONHKY (HHUje mOoTpeOHO ofjalmaBaTy IITa je MOTPEOHO ypaauTH
KpO3 KOPHCHHYKM HWHTepdejc arumkanuje). Pa3zymeBame cmmuciia T0OMjEHHMX CTaTHCTHKAa MHOTO j€
JEIHOCTaBHHjE Kajia Ce Tjella SKCIUTUIIMTHO ONMUCAHU alTOPUTaM KOjU UX ONHCYje, Hero Kaja je TMOCTYIaK
M3padyHaBama pamTpkaH Kpo3 henwje Tabene (a y HEKMM CiydajeBUMa, IOIMYT COPTHPama, MOTITYHO
CaKpHUBEH).

— Jlako je mpoHahu roToBa pemiema 1 MPUJIArOJUTH UX HAIIUM oTpebaMa (MoIu(pUKaLUjoM U POIIUPUBAHEM
MPEY3ETUX CKPHUIITOBA).

— Ilpumena noctojehux aHanM3a Ha HOBE MOJATKE MOCTaje BEOMa jeIHOCTaBHA, jep CKPUIITOBU KOJU OMHCY]Y
MIOCTYIAK OCTajy HEU3MEHEHH U caMo je MOTPeOHO M3MEHHUTH Ha3WB JATOTEKE y K0joj ce mojanu Hanase. Ha
IpUMeEp, aKo JKEJIMMO Ja M3pauyHaMo NMpOoceyHH Opoj m3ocTtaHaka 3a 10 HajOOJbUX yUEHHMKA Y OJCJbEHY Y
nporpam 3a TabenapHa M3pauyHaBama OMCMO YBE3JIM IMOJIATKE U3 €JIEKTPOHCKOT JHEBHHKA, 3aTMM OMCMO HX
COpPTUpANU MO MPOCEYHO] olleHW omanajyhe m onma Oucmo y Heky henujy yHenu dopmyny y Kojoj Ou ce
M3pavyHaBao npocedyaH Opoj mzoctaHaka npBux 20 BpcTa Tako copTHpaHe Tabene. AKO OMCMO MCTy aHAU3y
XTEJM Ja ypajuMoO 3a HEKO JPYro 0JIeJbeHhe WIN 3a UCTO BpeMe y HapeJAHOM IOJIyTOJUINTY, UCTH HHU3 aKIuja
(yBO3 mojaraka y Taleny, copTUpame, Jlo/1aBambe (hopMyse 3a rmpocedyaH Opoj M30cTaHaka) OMCMO Mopaiu Ja
MOHOBUMO U y Jpyroj Tabenu. Ca apyre cTpaHe, Ta aHaJIN3a CE MOXE OIMMCATH BEOMa jJeIHOCTAaBHUM CKPUIITOM
KOJU C€ 3aTUM MOXK€ NPUMEHHMTH Ha OMJIO KOje o/ieJberhe (jeIHOCTaBHOM M3MEHOM MMEHa JaTOTeKe y K0joj ce
NoJal O TOM OfeJbeiby Hajlaze) WM Ha axypupaHy Tabeny 3a mojanuMa (jeJHOCTABHHM IOHOBHUM
MOKPETamhEM CKPHIITA).

— OOpaja BuIIle CKYIIOBa M0/1aTaka HCTOBPEMEHO CE€ CBOJM Ha TO J1a Ce CKPHIT KOju 0Opal)yje monaTke U3 jeHe
JaTOTEKe OKPYXKH MET/HOM Yy K0jOj Ce U3 JIMCTE y3MMa jeJlHa IO jeHa MyTama 10 JaTOTeKe ca MoJaluMa Koju
he ce oOpahuBaTu (Ha npuMep, y neTsbu je Mmoryhe oOpahuBatu jeTHO IO jeTHO OJCIHEHHE).



Nako cy cBu momamu Kkoju ce oOpalyjy oOuM4HO 3amucaHu TaOelapHO, jeTHOCTABHHjEC aHAIM3e OOMYHO
MOIPa3yMeBajy aHAIM3E MOjeAMHAYHUX BPCTA Tj. KOJOHA, TAKO Jia CE 3a MOYeTaK MOXKE MPETIIOCTABUTH JIa CY
mojanu Koju ce oOpalyjy 3amucanm y OoONMKY HH3a (JUCTE, BEKTOpa) mojaraka. lIpukasatm Kako ce y
MPOrPaMCKOM je3MKy MOTY YHETH HU30BH TOJaTaka Pa3HOT THIA (HU30BH IEIOOPOJHUX BPEAHOCTH, HH30BH
pCaIHuX BpCAHOCTHU, HU30BHU HUCKHU, HU30BU JIOTUYKUX BpeﬂHOCTI/I).

[lpuka3atn y4yeHHMIMMa OCHOBHE HayMHE AaHalW3e HH30Ba TMojaTaka (KopumhemeMm OHOIHOTEUKE
(YHKIMOHATHOCTH): M3pavyyHaBame AY)KMHE HU3a IMOJaTaka, W3padyHaBame 30HMpa, Mpoceka (apuTMETHYKe
CpenuHe), HajMamke 1 HajBehe BpeqHOCTH (MHHUMYyMa U MaKCHMYyMa), COPTUPAE MoJaTaka y Heonaaajyhem u
HepacTyheM pepocneny, QuirTpupame (U3IBajalke €JIeMEHAaTa HM3a KOJU 3aJ0BOJHABAJy IaTO CBOJCTBO),
npecirkaBame (mpuMeHy oapehene ¢pyHkuuje Tj. TpanchopMmalyje Ha CBaKH €IEMEHT HU3a) U (PPEKBEHIH]CKY
aHanm3y (oapehuBame Opoja MmojaBJbHBamba Pa3HUX BPEAHOCTH Y HU3Y). ONucaTH CMUCA0 CBAKe OJ1 HABEICHUX
CTaTUCTHKA U BMXOBO KopHuIhewe yBexxOaBaTH Ha PEATHUM MpUMeEpUMa U3 JOMeHa OJIMCKUX YUCHHIIMA.

[Ipuka3zatu ydeHunrMma MOTyYhHOCT BHU3yajdu3allMje HU30Ba MOJATaka y PAa3IMYUTHUM OONMIMMA (JIMHUJCKU
rpaduKoH, CTyOUYacTH rpaMKOH, CEKTOPCKH (MHUTa) rpapuKOH).

Nako ce cBu TabenapHO 3amucaHy MMOJALM MOTY MPEACTaBUTH MOjJeAMHAYHUM HU30BUMA (I/1€ CBaKM HU3 UyBa
MoJIaTKe M3 T0jeIMHAYHE KOJIOHE), MPOrpaMcKa OKPYXKEHa 3a aHaIu3y ToJaTaka Mpyxkajy CIelnjaTu30BaHe
CTPYKTYpE 3a IpEJICTaBJhabe TabeIapHO 3alHMCaHuX Mojaraka. [Ipuka3aTtu mocTynak aHaIW3e I0jeIMHAYHUX
KOJIOHA TabeJie WM TpyIe KOJIOHA (Ha MpuMep, y Taben Koja CapK1 UMEHA, MPe3uMeHa YYeHHUKA U 3aKJbYIHE
OIICHE M3 CBUX TpeAMeTa, MPHUKA3aTH M3padyyHaBambe NMPOCEYHE WM MUHHMAJIHE OIEHE 3a CBAKH IPEIMET).
[IpukazaTu mocTymak copThpama Tabelle Ha OCHOBY HEKOT KJbyda (BPETHOCTH HEKE KOJIOHE), (HITpUpare
Tabene (M3/Bajakbe BPCTa KOje Yy HEKO] KOJIOHM CaJipKe BPEJHOCT KOja 3a/l0BOJbaBa JaTH KPUTEPHUJyM) U
dbpekBeHIMjcKy aHanu3y (oapehuBame Opoja MmojaB/bUBamkba Pa3HUX BPETHOCTH Y HEKO] KOJIOHH).

[IpojexTHU 3amanu

OcaMm yacoBa TOKOM TOJIMHE MpeaBUl)eHO je 3a U3paay W eBalyalln]y MPOjeKTHUX 3aaaraka. HacTaBHHK Moke
na ogabepe kako he THX ocaM YacoBa pacmopeuTH TOKOM IIKOJICKe roAnHe (Ha mpuMmep, Moryhe je cBux ocam
YacoBa peain30BaTH Ha cCaMOM Kpajy IIKOJICKe ToAuHE, a Moryhe je 4 yaca peajau3oBaTé Ha Kpajy MpBoT, a 4
yaca Ha Kpajy Jpyror MOJyro/uIITa).

HacraBHuk neduHMIIE HEKOJMKO TeMma TMPOJEKTHHX 3a/JaTaka Koje IMOTOoyjy pasBHjamy MehyrmpeaMeTHUX
KOMIIETCHIIMja, TIOJCTUYY WHHIIMJaTHBY M KpPEaTHUBHOCT, (DYHKIMOHAIHM3Yjy paHUje CTEYCHA 3HamWa, Kao M
(bopMupame BpeTHOCHUX CTaBOBa yueHHKa. 11 y oBOM paspeny, MpojeKTHH 3aally M0Ipa3yMeBajy KOpealy]jy
W capaliby Cca HaCTaBHHMIIMMAa OCTAlUX TNpeaMera. Teme Tpeba ga Oyay IITO OJIMKE PEaTHOM JKUBOTY U
peneBaHTHE 3a ydeHuke. [Ipuinkom neduHncama TeMa MPojeKTHUX 3aj1aTaka, HACTABHUK MOJKE JIa CE OCJIOHH U
Ha MPOJEKTe KOjHU Cy pealn30BaHU MPETXOJHE IIKOJICKE TOJWHE U MPOJEKTHE TEME MOBEKE ca YTBphHUBAKEM U
eBaJIyallMjOM BUXOBUX PE3yJITaTa.

Ocnamwajyhu ce Ha npakcy yTBpheHy y IpeTxo/iHa TpU pa3peia, HACTaBHUK peayin3alijy IpOjeKTHOT 33JaTKa y
HajBehoj Mepu mpenyiTa ydeHHuIuMa. YUeHHIM Oupajy jeiHy ol MoHyheHux Tema, a 3aTUM, Y OKBUPY CBOJUX
TUMOBa, CaMOCTAJIHO TUIaHUPajy (ha3e peanuzaiyje, y CKIaly ca pacHojOXHUBUM BPEMEHOM, pecypcuMa U
cinoxxeHouhy onaOpane teme. HacTaBHUK MMa yJjory MEHTOpa — OH IpaTH M 0Jlaro ycMepaBa y4eHHMKE JI0K
nposase Kpo3 cBe (ase pajga Ha MPOJEeKTHOM 3aJaTKy, IpU YeMy HACTaBHHUK MOJICTHYE YYEHUKE Ja TeMEJbHO
OCMHCIIE CBaKH OJ] KOpaka, JUCKYCH]y Y OKBUPY TUMOBA U CapaJIHUUKH Jj0j1a3e 10 pemema. [{usb HacTaBHUKA je
7a, TOKOM peajin3alifje MPOjJeKTHUX 3ajlaTaka, Kpenpa oOpa3oBHO OKpYKEHEe KOje MOrojyje pasBHjamy U
HEroBamy: MOCTYIHOCTH, MOBE3MBamba M M3TPabe CONCTBEHUX CTpaTeruja ydema, BPIIHBAUKOT y4ewa,
BpE/IHOBamka M CaMOBpEIHOBamka MOCTUTHYha.

Ha kpajy nmpojekara, yueHUIM Tpeba a cymMHpajy pe3ynraTe U u3Benqy 3akjbyuke. [loxkesbHO je 1a ce riaBHH
3aKJbYULIM BU3YETHO MpHKaxy, y popmu nHporpadurka u npe3eHTtyjy HaCTaBHUKY, OCTAJIUM YUYEHUIIMMA, Al U
HIMPEM ayIUTOPHjyMy (MOTY Ce IMOCTaBUTH Ha MHTEpPHET, MPUKA3aTu POAUTEIBHMA, ...). Hajoosse 6u Oumio na
HACTAaBHUK YHAIIpeJ MPUIPEMHU TyTOpHjaje 3a u3pady uHQorpaduka U MOJCTaKHE YYCHHUKE Jla UX U3yde KOJ
kyhe, a 1a y nIKoJIM IpUMEHE NPUKa3aHe TEXHUKE.



VY HacTaBKy Cy Npeaio3 NPOjeKTHUX 3a/aTaka 3a TEMYy aHalIM3€ MoJaTaka Koja je 3acTylJbeHa y OCMOM
paspeny kpo3 cee Tpu obnactu (MKT, Jururanna nucmenoct u PauynapctBo). [lopen oBe, HACTaBHUK MOXKE
yUEHHIIMMAa TOHYIUTH ojapeleHn Opoj MpojeKTHUX 3ajaTaka HA TeMy YIpaBibame JAUTHTATHUM ypehajuma.
[Ipu nedunmCcamy TeMe MpojekaTa HACTaBHUK MOXE Ja C€ OCJOHHM Ha IpeyIore JaTe y HACTaBKy WM Ja y
CKJIaJy ca ’bUMa MPEAI0KH HOBE TEME.

1. IIpojekTHHU 3a7aTak Ha TEMY MPUKYIJbaba U aHAIM3E M01aTaKa

V ckiagy ca OCHOBHHMM KOHIIENITOM IIpenMeTa y 8. paspeay, 0Baj MpojekaT OM OMII0 MOXKEJbHO yPaJuTH TaKo
mTo OW ce MPUKYIMWIN oAy (Ha mpuMep, noMohy OHJIajH YIUTHHKA), jeTHOCTAaBHO 00paIiiii y mporpaMmuma
3a TabeslapHa U3padyyHaBamba, a 3aTUM JICTaJbHU]E aHATM3UPAIH U3 CIIELHUjAIN30BaHOT IPOTPAMCKOT OKPYKEHa
U TIPOTrpaMcKor je3uka. [IpuMepu Tema 3a npojeKTHE 3aJaTKe Cy:

— CBpxa ¥ HAYMHU Ha KOj€ CE KOPUCTHU JUTUTAIIHA TEXHOJOTHUja Y MOjO] IIKOJIU. YUCHHUIM CACTaBJbajy JIUCTY
pEJIeBaHTHUX MUTaWka, KPeUpajy OHJIAjH YIUTHHK, IPUKYIUba]y U oOpalyjy monaTke kKoje, 3aTUM NPUKaA3Y]y Y

¢dopmu unpoprpaduxe.

— IITa xenumo — Oynyha 3aHuMama. Y4eHUIM Oupajy HajMame Tpu 00pa3oBHA Mpoduiia Cpebe MIKOJIe KOjy
Ou »KeJenu J1a yIHIIY | 32 CBaKH je MOTpeOHO na mpoHal)y mojaTak 0 MUHUMAJHOM TIOTpeOHOM Opojy 0oa0Ba
3a ynuc npomuie roauHe (http://www.upis.mpn.gov.rs/). [logatke arperupajy y neJbeHOj Tabenn ca JT03BOJIOM
3a yHOC u3MeHa. JlesbeHa Tabena MoKe Ja Caap Ku: Mpe3uMe U UMe YIeHUKa OCMOT pas3pelia, 0JIeJberhe, PPy
npBor npoduia, MUHUMYM 00/10Ba 3a NpBU Hpodui, mudpy apyror mpoduiaa, MUHUMYM 00J0Ba 3a Jpyru
npodui, mudpy tpeher npoduna u MunumyM 6os0Ba 3a Tpehu npodui. Buiie yuenuka 3ajeiHuyku oopabyje
UCTY JeJbeHy Tabenmy kopuinhemeMm onaroBapajyher codtsepa ,.y obnaky”. HactaBHHK mpuKkazyje MOCTyIaKk
npey3uMama Beh kpeuwpane Tabene oduiajH y3 00jallllbelhe KAaKO Cce TakBa Tabena MOXKE MPUIIaroJuTH U
JOTIYHUTH OHJIAjH, OOJIMKOBATH y3 ynoTpeOy oaroBapajyhux amara. Ha ocHoBy mogaraka u3 tabene, ydeHUIN
Kpeupajy oaroapajyhu uapoprpaduk.

— 3aBpIIHHA UCIIHT: MOja MIKOJIa U IIKOJIC U3 OKpYKewa. Ha HHTepHeTy, YYeHUIM MpoHalla3e MoAaTKe KOju ce
OJIHOCE Ha mMocTUrHyha Ha 3aBpPITHOM HWCIIUTY — MpocedaH Opoj 0omoBa ca cBa TpW TecTa, MpocedaH Opoj
0070Ba Ha OCHOBY YycIeXa; Mopeiae MOCTUTHyha Ha 3aBpIIHOM HCIUTY ca 0OJ0BMMa Ha OCHOBY YCIIEXa;
YTBPhYjy MpaBeIHOCT OICHhHBamka y IIKOJIaMa; MopeIe MKoJIe, IPUKasy]y 3akibyuke y hopmu uHdoprpaduka.

— AHanm3a NpouuIoToUIIBUX Npojekara. Pe3ynrare nponuioroIMiimbuX IpojeKaTta yYeHHIIM MOTY Jia oopaje
[0 MecelrMa, a 3aTUM M Jia YTBpJE YHICHUIIE TOIMYT MPOCEYHOr Opoja TMoceTHiiana, mperiena BUIeo-
TyTOpHjana...

— Ilonynapau ¢puiIMoBH M My3HMKa. YUEHHIIM HAa UHTEPHETY MpOHaia3e OTBOPEHE MOJaTKe O (puiIMOBUMA UIIH
MY3MLM, BpII€ aHajdu3e TUX MOJaTaka M W3BOJEC HMHTEPECAaHTHE 3aK/bydke (Ha MpUMEp, NpPOHATIa3U
HajIOMYIapHUje TIyMIE UM PEIUTEsbe KOJU CYy HajBUIIE €KCIIEPUMEHTUCAIN THUME IITO CY CHUMAaJU U BeoMa
HoIyJIapHe ¥ BeoMa HenolyaapHe GpuiMose).

— AHanmza caoOpahajaux Hecpeha. Ha ocHOBY OTBOpeHHX Mojaraka o caoOpahajHUM He3rojama y4eHHMLH
JIOHOCE 3aKJbyYKe O PU3MYHOM IOHAllIawky y caoOpahajy.

— 3anumibuBe cratuctuke y HBA. Ha uHTepHery, ydeHMIM NpoHana3e MOJATKE O YYMHKY MOjJeAMHUX
KOIIIapKallla ¥ MOKYIIaBajy Jla O HhHMa MPUKYIe WHTepecaHTHE CTaTHUCTUKE, Ha MpUMep, Aa npoHahe ceOnuHe
urpaude Koju cy MMaju Hajeehu MmpoleHaT yrakMuIa ca TPUILI-1a0Jl YYMHKOM Y KOjUMa je ’BbUXOB THM U3ryouo,
a 3aTUM J00MjeHe pe3yiTare npukasyjy y hopmu uadorpaduxa.

[TosxespHO je na cBU uHGorpaduny Oyny NpuKa3aHd Ha CajTy HIKOJIE, a HEKH OJ1 BbUX M KOPUIINEHU Yy IpaKcH:
Ha POJIUTEJbCKUM CacTaHIMMa, IPUIMKOM IMPe/ICTaB/bamba IIKOJIe poAUTeSbMa Oyayhux npBaka u ci.



2. IIpojexkTHH 3a/aTak 3a TeMy YTIpaBibame TUTHTaTHUM ypehajuma (mporpamupame ypehaja)

V 3aBuCHOCTH 011 HHPACTPYKType mikoiie (mocepoBama Auapous ypehaja, JIETO EV3 pobora, micro:bit mim
Arduino ypehaja) u mpeTXoAHOT UCKYCTBAa yUYCHHUKA PEATH30BATH y OKBUPY OBE TEME MUHHUIIPOjeKaT mocBeheH
yhpaBJbakby IUTHTATHUM ypehajuma (mporpamupame ypehaja) Ha Kpajy TOIMHE HAKOH pealiu3allije TeMe
Pauynapcrso.

3axBaspyjyhu ymotpebu mameTHuUX TeledoHa y CBAKOJHEBHOM XHBOTY, Tele(oHE MOKEMO KOPHUCTUTH 3a
KOHTPOJTy pa3inuuuTux ypehaja u podota. Ha mpumep, poGoT MOKe /1a 3Ha TZie C€ Hala3| U I/ie Y 3aBUCHOCTHU
ox uapopmanuja koje je moouo ox I'TIC cenzopa mamerHOT TenedoHa; Takohe MOKE OCTBAPUTH CBOjE KPETAHE
Kpo3 ceH3op opujeHtanuje tenedona; [rasume, y3 momoh tenedoHa, TauHuje €KpaHa OCETJHHBOT HA JIOJHUD,
KOPHUCHUK MOXe€ JIaKO JIa MPUKYIU pa3IndnuTe HH(OpMaIje 0 ToHaIamky poOoTa Wi (GU3UYKOT U AUTHTATHOT
ypehaja; Konauno, po60T MOke HCKOPUCTUTU KaMmepy Ha TeiaedoHY Kao ,,04u”’ 3a KpeTame U JICTCKTOBAME
npenMera y npoctopy. Ce oBe (yHKIMje MOTY ce uMIIeMeHTupaTu ca Anapoun ypehajuma u JIETO EV3
pobotuma, micro:bit min Arduino. Kopucrehu rpadpuuko oxpyxeme App Inventora moryhe je na yuenuuu Ha
OCHOBY NPETXO/AHUX 3Hamba U3 MporpaMupama Kpenpajy ariukanujy 3a nametnu tenedon. Kpos oaj moayn ce
YUYEHHIIM TOJy4aBajy O Kpewpamwy aridkaiuja 3a TokpeTame ypehaja/podora momesyjyhu cBoja 3Hama ca
3HamkUMa Koja CTH4y U3 IpeaMeTa TexHuka u TexHojoruja. Takohe, Kpo3 0Baj MOJIyJl YIEHHUIIU CE€ YIIO3HA]y ca
ocHoBama Murepuer ctBapu (IoT) Tako mro he yyeHuuu kpeupatu aruiMkalyje Koje ce MOTy IOBe3aTH ca
(Gbu3NYKUM U AUTUTAIHUM ypehajuma cByia oko Hac.

YyeHunm Mory Ja HampaBe aridKalje Koje KOHTPOJHWINY CBeTJa, IyrMaj, 3yjaldile, MOTOpe, poOoTe,
enekrpuuHe ypehaje um cBe Behu cnekrap aurutanHux ypehaja. Mory ce KOPUCTHUTH CEH30pU 32 CHHUMAambe
rmojaTaka, ¥ TO TeMIIeparype, 3ByKa, HHTEH3UTETa CBETJIOCTH, 00je, Blare, MOKpeTa, A0JaUpa, Opoj OTKylaja
cpma W jom MHOro tora. 3a kpeupame loT amnmkanuja motpeOHH cy ypehaju kao mTo ¢y ApAyWHO WU
micro:bit Koju ce MOry MmoBe3aTH C Pa3IM4YUTUM ypehajuma (MOTOpHMa, CEH30pHMMa) ca KOjUMa MOXKE J1a Ce
KOMYHHUIIMpA MPEKO NaMETHOT TeJedoHa.

VYKpaTKO OMMCATH yJIOT'y OCHOBHHX €JI€MEHaTa PaJHOT OKpYyXKema 0JadpaHOr mporpama 3a u3pany MOOMIIHE
armkanuje (MEHHja, TajeTra ca ajlaTkama, eIuTopa, KapThlla, CTAaTyCHE JIMHH]E...). YBECTH TIOJMOBE:
KOMIIOHEHTe, Aorahaju, moHamame arikamnje (mra he ce 1ecuTy ca ariMKaujoM ako KOPUCHHUK KIIMKHE Ha
ayrme, ..). llpumukoM paga ca KOMIOHEHTaMa pPasyMETH pas3iuKy wu3Mely BUIUBMBHX M HEBUIJBHBHX
koMmroHeHTH. CBOjcTBa KOMIIOHEHTE Cy MONYyT henuja y mporpaMmma 3a IpopadyHe: MOTY C€ MEHaTH |
neuHUCATH MM TIOYETHO CTame Ja JIM Cy BUAJbMBE win He. OmmcaTtu ynory ocHOBHHX KommoHeHTH (User
Interface kommnonenTe, Layout kommonente, Media kommoneHnTe, Drawing u Animation koMmnoHeHte, Map
KOMIIOHEHTe, Sensor KoMmmoHeHTe, Social xommoneHte, Storage kommnoHeHnte, Connectivity KOMIIOHEHTE,
LEGO® MINDSTORMS® komnonente, Experimental koMmnoHeHTe) 1 lUXOBUX CBOjcTaBa (ocobuna). CBaka
KOMIIOHEHTa MOXXE HMMaTH MeTojae, jaorahaje um cBojcTBa. YTO3HaBamke Ca OCHOBHMM KOHLENTOM paja
MOOMJIHUX aruldKanuja. YTO3HATH Ce ca HauMHUMAa MOBe3WBama (PU3MYKUX M IUrHTanHux ypehaja. Behuna
MOJICpHHX aIUIMKalKja He M3BOJM TOMIUTY MHCTPYKIHja y yHANpea oapeheHoM penocieny; yMecTo Tora, OHe
pearyje Ha gorahaje - Hajuemthe morahaje koje mokpehe kpajwu KopucHUK arumkanuje. Ha mpumep, ako
KOPUCHHK TIPUTHUCHE JAyrMe, alulMKalyja oAaroBapa o0aBJbalbeM HEKE oleparyje (HOp. Clame TEKCTyalHe
MOpYKE,...). 3a TesnedoHe U ypehaje ca ekpaHOM OCET/BMBUM Ha JIOJUP, MOCTYNAaK MpeBiIademha NPCTH]Y MPEKo
eKpaHa je joll jegaH jporahaj. Amiukaiuja MoXe Ja OArOBOpPM Ha Taj gorabaj (mpeBiauerma HpcTa MPeKo
eKpaHa) Tako mTo he nmoByhu ITUHHjY O] Tauke y KOjOj je MPCT MPBO JOTAKA0 €KpaH JI0 Tauke IJe MpCT BUILEe
HHUje Yy KOHTAaKTy ca eKpaHOM. YIO3HaBame ca OCHOBHMM TUIIOBMMa Joralhaja: KopucHuUYkH jorabaj, norahaj
NoBe3aH ca BpeMeHoM, jorahaj aHumanuje M exkcrepHu porahaj. IloaceTuTu ydeHHMKe O pasrpaHaTUM
CTpyKTypama Koje ,,paje” Mo NPpUHLHUITY ,0CTaB/bamkba MUTama’ amukanuju. To 3HauM Ja je moTpeOHO
MPATUTH M0JIaTKE KOje je arIMKalja cadyyBaia i Ha OCHOBY OJI'OBOpa OJPEAUTH MpaBall (IpaHy) U3BpIIaBamba,
OJIHOCHO MaHUIMYyJIMCamka MojanumMa. TakBe arIiKalyje uMajy yciaoBHE IpaHe, MoTpeOHO je OOHOBUTH TpaHambe
Kpo3 OnokoBe if 1 if-else ca kojuma cy ce yuyeHHIM paHMje CpeTaau KoJ OJIOKOBCKOTI mHporpamupama. Ha
pUMep, ako je urpad ocBojuo Buie oa 90 moena oHzaa je urpau nodeauo. Ilopex mocraBsbama MHUTaka U
rpaHama Ha OCHOBY OJI'OBOpA, OATOBOP Ha Joralaj Moxke OUTH 1 OHaBJbame ojpeheHe oneparyje BUIIe MyTa.
Kpo3 Gmokose for each, while... do npeacraBpenu cy nuxiycu. bynyhu na ynpasspau norabaja u3BpiiaBa
onpehene OinokoBe, yecTo je moTpeOHO ma ce mparte oxapehene mHpopmanumje. Mudopmanuje ce uyBajy y
NpPOMEHJbMBUMA, Koje ce neduuumry y ypehusauy OnokoBa. IIpomeHsbuBe ce Tymaue Kao CBOjCTBA



KOMITOHCHTE, aJld HUCY TTOBE3aHe HU Ca jeJJHOM MOCEOHOM KOMIIOHEHTOM. Y allUTMKAaIUjH 3a UTPY, HAa MPUMED,
MOKeTe Je(pHHHUCATH NPOMEHJBHBY pE3yNTaT, a HakOH Hekor aorahaja (kiuka Ha Oyrme,...) he mohm mo
NPOMEHE HEHE BpeAHOCT. [loJceTuTH y4YeHWKE Ja MPOMEHJbUBE IPHBPEMEHO YyBajy MNOJATKE [OK ce
aruTMKaIja W3BpIIaBa; Kajga ce arimKaiyja ,,3aTBopH’, MoJau ce ryde u Buie HUCY HocTyrnHu. OGjacHUTH
YUEHHIIMMA J1a je TMOHeKa MOTpeOHO Ja aruiMKalyja ImaMTH 101aTKe He caMo JIOK ce M3BplIaBa, Beh u kana je
3aTBOPEHA, a 3aTUM U Kajia je MOHOBO MOKpeHyTa. Ha mpumep, ako >KeIuTe Ja arvKaiuja mpaTa HajooJbu CKOP
urpe, NoTpedHO je cauyBaTH OBE MOJATKE TaKo Jia Oyay JOCTYIHU cieaehu myT Kajga Heko urpy urpa. [lomanu
KOJU CE 4yBajy YaK U HAKOH 3aTBapama alIuKallije Ha3uBajy ce TPajHH MOJAIM U 9yBajy C€ Y HEKOj BPCTH Oa3e
nonataka. O0jacHuTH pa3nuky usMmel)y yrpahenux m nepunucanux dynknuja (mpoueaypa). Hop. yuenunn
Kpenpajy npolenypy 3a u3padyHaBame ynajbeHocTH m3mel)y nBe tauke kopunrthemem ['TIC. [TonoBHa yroTpeba
O10K0Ba (TIpoIieIypa) He MOpa HY)KHO OUTH OrpaHUYCHA HA CaMo jeHY arlluIUKaIHjy.

III. TPAREBE U BPE/JTHOBAKBE HACTABE U YUEKHA

VY mporiecy BpenHOBama NMOTPEOHO jé KOHTHHYMPAHO TMPATUTH paj YUCHUKA. Y HACTaBU OPHJEHTHCAHO] HA
JIOCTU3alkhe UCXOJa BPEIHY]Y CE€ U MPOIEC U MPOIYKTH yuyema. Tpebdano O U BpeHOBAbE BUILIE YCMEPUTH Ka
npahewmy U BpeJHOBAKY NMPAKTHYHUX PAJIOBA U BeXKOama, a Mamke Ka TECTOBUMA 3Hamba.

BpenHoBame aKTHBHOCTH, HAPOYHUTO aKO je€ THMCKH PaJl y MUTABY, CE MOKE 00ABUTH ca TPYIIOM TaKO Jia Ce OJ1
CBaKOT WIaHAa TPAKU MUILBEHE O COICTBEHOM paay M O paay CBAKOT WiaHA MOHA0COO (T3B. BPUIHAYKO
onewuBame). [Ipernopydyje ce 1a HACTAaBHUK ca YUYSHHIIMMA JIOTOBOPH MMOKa3aTeJhe Ha OCHOBY KOJUX CBH MOTY
la TIpaTe HaIlpeIaKk y y4uermy, YYSHHUIH Ce YUe Jla pa3MHIIIbajy O KBaJUTETy CBOT paja M O TOMe ITa Tpeba n1a
npeay3My na Ou cBoj paj yHampemi. OlemrBamke TaKo MOCTaje MHCTPYMEHT 3a HallpeaoBame y yuemy. Ha
OCHOBY pe3yiTaTa npahema U BpeHOBamka, 3ajeTHO ca YUCHUIIMMa Tpeba TUTaHUpATH MPOIIeC yUemha U OupaTu
MOTOJTHE CTPATETHjE yUeHa.

VY mporiecy onemuBama 100po je KOpUCTUTH MOPTHOIHo (eIEeKTPOHCKA 30MpKa JOKYMEHATa M €BHJICHIIN]a O
nporecy W NMpOAYKTHMa paja YYeHUKa, y3 KOMEHTape W TPENopyKe) Kao M3BOp IMOJaTaka M IMoKa3aTesba O
HarnpenoBamy yueHuka. [IpeqHoctn xopumhema moTpdoiuja cy BUIIECTpyKe: oMoryhaBa KOHTHHYHpPAHO U
crucreMaTHYHO Tipaheme HalpenoBama, MOJACTHYE Pa3B0Oj YUCHHKA, MPEICTaBIha YBHUI y Tpaheme pa3induTuX
acriekata ydema M pa3Boja, MpeJcTaBiba, MOJPIIKY y OCHOcoOJpaBamy YYCHHKa 3a CaMOIPOIICHY, TpykKa
MPEIU3HUJH YBHUJI Y pa3inuuTe 00yacTu rmocTturayha (jake u ciabe crpaHe) ydyeHuKa. YnorpeOy moprdonuja
OTeXKaBajy HeIOoCTaTaK KpUTEpHjyMa 3a oJabup Mpojykara yduerwa, MaTepujaaHo-(GU3nIKy MMpobaeMu, BpeMe,
(MHaHCH]CKa CpEJICTBa M BENMKU Opoj yueHuka. Behu Opoj omerajyhux dakropa, y NpuUKyIbaky IPHIIOTA U
YCIIOCTaBJbahy KPUTEPUjyMa OIICHUBAMKba, j€ PEIIMB YCIIOCTAB/hAKEM Capajibe HACTaBHUKA Ca CTPYYHUM
capaJIHuKOM, y3 Kopuihewe birymoBe TakcoHOMHje.

[Ipenopyuyje ce u onewmUBamke Oa3UPaHO Ha MPAKTUYHUM pajoBHMa U BexxOamuma. KBU30Be, TeCTOBE 3Hama U
CIINYHO KOPUCTUTHU MPBEHCTBEHO 3a yBeKOaBame W YTBphUBame MOjMOBA U YMILEHHUYHUX 3HAKA, 4 Mambe 3a
dbopMupame KOHaYHUX olleHa. Kpenpame TakBUX MHCTpyMEHATa 3a yIBphHBame rpajauBa, Kaj roj je moryhe,
MPEMyCTUTH CaMUM yYEHHUIIMa, YUME Ce MOCTHKE BUIIECTPYKH e(pekaT Ha ycBajame 3Hama U BEIITHHA.

[IpenopydyeHo je KOMOMHOBamEe PAa3IMYUTHX HAuMHA OllCHUBama JMa Ou ce carjenane ciabe W jake cTpaHe
CBaKOI' CBOT y4yeHHKa. [Ipuiankom cBakor BpedHOBama MOCTUTHyha MOTPEOHO je YYEHUKY JaTH TOBpATHY
nH(popMaIIH]y Koja MOMaxe Jia pazyMe Tpelike U mo0oJbllia CBOj pe3ynTar u yuewme. [loTpebHo je 1a HacTaBHUK
pe3ynTaTe BpeIHOBama MOCTUTHYha CBOJUX YUEHHKA KOHTHHYHMPAHO aHAIM3UPA U KOPUCTU TakKO Ja MPOMEHU
Jie0 cBOje HacTaBHe mpakce. Kama je mpoMeHH, mOTpeOHO je Aa MPHUKYNHU HOBE MOJaTKe Ja OM MOTao /Ja BUIH
KOJIMKO Cy T€ TpoMeHe eduKacHe.

VY OokBHpY IUIaHA pajia HACTaBHMKA, y JIeJly BAHHACTABHUX aKTUBHOCTH, MOpE] AOJAaTHE U JONMYHCKE HACTaBe,
IUTAHUPATH CEKIM]y U BpEMe 3a MEHTOPCKM DPaJi ca yYeHHLMMa KOjU YYECTBYjy Ha TaKMHUEHMMa M3 OBOT
npenmera. [Ipenopydyje ce a1a ce n300p Tema 3a paj] Ha CEKIMjU U3BPIIN Y capajiby ca IpYrMM HaCTaBHULIUMA,
a Jla ce MoYeTHa MHULIMJaTHBA MPEMyCTH YUCHUIIUMA U lbUXOBUM HHTEPECOBABIMA.



